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ESPECIFICACOES TECNICAS

1 INTRODUGAO

O presente documento diz respeito ao estabelecimento das condigdes e especificagdes técnicas dos materiais e trabalhos
de construcao civil a realizar para a obra do acesso Sul a plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10, incluindo o atravessamento
da Ribeira das Rogas em Ponte, relativo ao “ESTUDO PREVIO E ELABORACAO DO PROJETO DE EXECUGCAO DO
ACESSO SUL A PLATAFORMA DOS POCOS CL8, CL9 E CL10". As especificagdes técnicas compreendem os trabalhos e
materiais no dmbito da construgéo civil nas seguintes infraestruturas: obra de terraplenagens dos acessos sul e a ponte em
trelica metélica e respetivos encontros € muros ala em betao armado.

No &mbito do estudo do acesso sul & plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10, prevé-se a construgéo de uma ponte trelicada
metélica por forma a permitir a instalag&o das tubagens de transporte de geofluido para a Central Geotérmica da Ribeira
Grande, as quais serdo definidas em projeto auténomo e n&o integrante da presente empreitada.

A travessia consiste numa ponte trelicada metélica sobre a Ribeira das Rogas apoiada em encontros de betdo armado. Inclui
também as estruturas de betdo armado dos respetivos muros ala em ambas as margens, assim como a bacia e cadmara de
bombagem de retengdo dos condensados.

Assim, o presente documento incluira:

= Descri¢do dos processos gerais de construcao e materiais a adotar, lista resumida dos trabalhos de terraplenagens e
da trelica metalica.

= Critérios de medi¢do do Mapa de quantidade de trabalhos.

O presente documento encontra-se estruturado da seguinte forma:

= Capitulo 1 -0 presente;

= Capitulo 2 - apresentam-se as especificacdes técnicas dos trabalhos gerais de construcéo civil e materiais onde se
inclui a Ponte treligada.

= Capitulo 3 - apresentam-se as especificagdes técnicas dos trabalhos particulares de terraplenagens e contengdes do
acesso sul;

Nas atividades comuns entre o capitulo 2 e 3 destas especificagdes técnicas deve prevalecer o mais exigente de ambas.
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2 ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL E MATERIAIS

2.1 INTRODU(}Z\O
O presente capitulo tem por objetivo apresentar as especificagdes técnicas que os trabalhos de construgdo civil deverdo

respeitar e os materiais a utilizar, para a correta execugéo da Empreitada.

Em tudo o que for omisso nas Especificacdes Técnicas do presente projeto, dever-se-a aplicar a legislacio pertinente em
vigor, bem como as boas regras de construcao.

2.2 DISPOSIQ()ES GERAIS
2.21 Estaleiro

2.21.1 Disposigoes gerais

Na organizacao do Estaleiro, bem como na montagem e exploracdo de instalagdes provisorias deverao ser respeitados a
legislagéo e os regulamentos em vigor, nomeadamente:

= Decreto-Lei n° 273/2003 de 29 de outubro - Procede a revisdo regulamentar das condi¢des de seguranga e saude no
trabalho, em estaleiros temporarios ou moveis, constante do Decreto-Lei n° 155/95, de 1 de junho, continuando a
assegurar a transposigao para o direito interno da diretiva n® 92/57/CEE, de 24 de junho, relativa a prescri¢des minimas
de seguranga e saude a aplicar nos estaleiros temporarios ou méveis;

= Decreto-Lei n° 105/91 de 8 de margo - Estabelece o regime de coloca¢do no mercado e utilizagdo de maquinas e
material de estaleiro;

= Portaria n° 933/91 de 13 de setembro - Estabelece normas relativas as estruturas de prote¢do em caso de capotagem
(ROPS) das maquinas do estaleiro;

= Portaria n°® 934/91 de 13 de setembro - Estabelece normas relativas as estruturas de protecdo contra a queda de
objetos (FOPS) das maquinas do estaleiro;

= Decreto-Lei n° 41821, de 11 de agosto de 1958 - Regulamento de Seguranga no Trabalho de Construcéo Civil;

= Lein.°102/2009, de 10 de setembro, alterada e republicada pela Lei n.° 3/2014, de 28 de janeiro - Regime juridico da
promogao da Seguranca e Saude no Trabalho;

= Decreto-Lei n° 41820 de 11 de agosto de 1958 - Estabelece a Fiscalizagdo e infragbes as
normas de seguranga para protegao do trabalho nas obras de construgao civil;

= Decreto-Lei n° 347/93, de 1 de outubro - Prescri¢ges Minimas de Seguranga e Saude nos Locais de Trabalho;

= Portaria n° 1456-A/95, de 11 de dezembro e Portaria n° 101/96, de 3 de abril - Prescrigdes minimas de colocagéo e
utilizac&o de sinalizagdo de seguranca e saude a aplicar nos estaleiros temporarios ou moveis.

= Portaria n° 178/2015, de 15 de junho - Procede a primeira alteragdo a Portaria n.° 1456 -A/95,
de 11 de dezembro, que regulamenta as prescricbes minimas de colocagdo e utilizacdo da
sinalizacdo de seguranca e salde no trabalho.
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2.2.1.2 Terrenos e instalagoes cedidas para instalagdo do estaleiro

A empreitada devera ser iniciada pela montagem das instalagdes de estaleiro. O local do estaleiro é da responsabilidade do
empreiteiro, bem como suportar todos os encargos associados.

O Empreiteiro ndo podera, sem autorizagdo do Dono da Obra, realizar qualquer trabalho que modifique as instalagdes

cedidas pelo Dono da Obra e sera obrigado a repd-las nas condigdes iniciais uma vez concluida a execugéo da Empreitada.

2.2.1.3 Estaleiro

O Empreiteiro devera assegurar e manter em funcionamento instalagdes provisérias, suficientemente sélidas, destinadas aos
diferentes servigos exigidos pela execucdo da Empreitada.

Todas as instalagGes provisorias s6 poderao ser utilizadas apos a aprovacéo da Fiscalizagao.

O uso de qualquer parte da obra para alguma das instalagdes provisorias dependera de autorizagdo da Fiscalizag&o. Essa
autorizacdo ndo dispensa o Empreiteiro de tomar as medidas adequadas a evitar a danificagdo da parte da obra utilizada.

Compete ao Empreiteiro:

A manutengdo, conservagdo e limpeza de todas as instalagdes e, em particular, no que se refere aos postos de
trabalho;

A reparagao e substituicdo de todo o equipamento e infraestruturas que se danifiquem por desgaste ou avaria;

Garantir a seguranca e protecdo permanente de todas as instalagdes enquanto durar a obra e for justificada a sua
permanéncia;

= Transportar e remover para fora do local da obra e para locais apropriados e autorizados para o efeito todos os residuos
provenientes das limpezas e manutengao.

Compete também ao Empreiteiro:

= A desmontagem e/ou demoligdo e remogao de todas as instalagdes destinadas ao Dono da Obra e Fiscalizagao;

= O restabelecimento, nas condi¢des iniciais, se necessario através de obras complementares, das areas afetadas pela
montagem e funcionamento das instala¢es, incluindo a reconstrucdo ou reparagao de todos os danos causados pela
duracdo e permanéncia dessas instalagdes, por forma a nao lesarem legitimos interesses ou direitos de terceiros,
assegurando o bom e eficaz aspeto geral.
O Empreiteiro devera garantir os locais adequados para 0 armazenamento, em boas condi¢fes, dos diversos materiais e
elementos de construcédo. Estes locais deverao ser aprovados pela Fiscalizagao.

As instalagdes e locais destinados ao armazenamento devem garantir a inalterabilidade das caracteristicas dos materiais e,
no caso de produtos sujeitos a envelhecimento, facilitar o consumo pela ordem de chegada ao estaleiro, dentro do periodo
de validade. O Empreiteiro submetera a apreciagdo da Fiscalizagdo os seus planos de armazenagem e constituigdo de
“stocks”, podendo esta exigir as alteragdes que julgar convenientes ou a utilizagdo de dispositivos de seguranga mais
adequados, particularmente no combate a fogo, humidade, explosdes e outros.

Quando o local dos trabalhos ndo se encontrar vedado, e salvo indicagdo em contrario do Dono da Obra, o Empreiteiro
devera construir uma vedagao provisoria do estaleiro e das obras, destinada a impedir 0 acesso de estranhos aos locais.
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Quando for necessério, ou a Fiscalizagéo o determinar, o Empreiteiro devera garantir um servigo de vigilancia que impega
a danificagdo dos trabalhos executados ou a remogédo de materiais e elementos de construgao.

O Empreiteiro devera assegurar e manter em bom estado todos os acessos e caminhos provisorios existentes no interior da
obra ou do estaleiro. Salvo indicagdo em contrario da Fiscalizagao, no final dos trabalhos o Empreiteiro devera repor as
condigdes inicialmente existentes.

Também no que diz respeito a serviddes e serventias existentes que possam ser afetadas pelo desenvolvimento dos
trabalhos, sera da competéncia do Empreiteiro garantir a sua manutengo através da execucao de obras provisorias.

Também nestas situagdes, no final dos trabalhos, 0 Empreiteiro devera repor as condi¢des inicialmente existentes.

2.2.2 Sinalizagao das obras

O Empreiteiro devera executar todos os trabalhos de sinalizacdo das obras, que permitam alertar convenientemente os
pedes ou viaturas que se desloquem nas proximidades das obras e obriga-se a colocar oportunamente nas estradas e
caminhos que sejam afetados pelo desenvolvimento dos trabalhos os sinais rodoviarios e a balizagem adequada para aviso
e seguranca do transito, com especial cuidado, sempre que seja necessario, proceder ao desvio do trafego ou se alterem
as condicOes normais de circulagéo (circulagdo com maior precaucéo, etc.).

Os dispositivos de sinalizacdo a adotar deverdo estar de acordo com as normas da Estradas de Portugal/ Diregdo de
Servigos de Estradas da Regido Auténoma dos Agores e devem sempre ser mantidos em bom estado de conservagao.

O projeto de sinalizagao temporaria (e desvio de trafego, quando necessario) devera ser apresentado a Fiscalizagao, para
aprovagao, antes do inicio dos trabalhos a que diz respeito. E da responsabilidade do Empreiteiro entrega de pedidos de
condicionamento de transito as entidades e emissado de editais, bem como as despesas necessarias incorrer.

Devem ser garantidos os meios de seguranga adequados, seguindo a legislagdo em vigor no que respeita a execugdo em
altura. Em particular com recurso permanente alinhas de vida com arnés quando na proximidade de vertentes com inclina¢éo
superior a 10°.

O Dono da Obra reserva-se o direito, através da Fiscalizag&o, de verificar o cumprimento rigoroso do referido anteriormente
podendo, em qualquer momento, obrigar o Empreiteiro a colocagéo de sinalizagao adicional & aprovada se se verificar que
a sinalizagéo instalada no satisfaz as condi¢des de eficiéncia exigiveis.

Séao da inteira responsabilidade do Empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta ou deficiéncia de sinalizagéo e balizagem
possa provocar, quer a obra quer a terceiros.

Se o Empreiteiro ndo der cumprimento integral as indicagdes da Fiscalizag&o, dadas em conformidade com o atras referido
€ nos prazos que esta estabelecer, incorrera nas responsabilidades e penalidades consideradas na legislagéo em vigor, sem
prejuizo de o Dono da Obra poder mandar executar por terceiros, por conta do Empreiteiro, quaisquer trabalhos de
sinalizag&o.

2.2.3 Limpeza e desmatagao

As superficies dos terrenos a escavar devem ser previamente limpas de pedra grossa, detritos e vegetagdo lenhosa
(arbustos e arvores), conservando, todavia, a vegetagdo subarbustiva e herbacea, a remover com a decapagem.
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Antes do inicio dos trabalhos de desmatacg&o, deve proceder-se a marcagdo da area a desmatar através de vedagao, estacas
ou qualquer outro tipo de marcas por forma a que a zona fique perfeitamente delimitada.

Em nenhum caso sera possivel a utilizagdo de produtos provenientes da desmatac&do no interior ou na base de aterros.

Salvo indicacdo em contrario do Dono da Obra ou da Fiscalizagdo, as eventuais arvores arrancadas serdo pertenca do
proprietério e ndo poderdo ser danificadas ou utilizadas sem a expressa autorizagdo da Fiscalizagdo que tera como
incumbéncia a indicagdo do local para onde devem ser transportadas. Os arbustos serdo removidos e transportados a
depdsito.

2.24 Decapagem
Antes do inicio dos trabalhos de decapagem o Empreiteiro devera proceder a delimitagio da area a decapar por meio de
estacas ou quaisquer outros sinais que permitam uma delimitagéo clara da zona a tratar.

Toda a vegetacdo arbustiva e arborea existente nas areas nao atingidas pela decapagem sera eficazmente protegida, de
modo a nao ser afetada pelo desenvolvimento dos trabalhos.

Compete ao Adjudicatario tomar as disposi¢cdes adequadas para o efeito, designadamente instalando vedagdes e
resguardos onde for conveniente ou necessario.

No troco do acesso entre o0 Pk 0+450 e o Pk 0+570, as areas dos terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente
decapadas da terra aravel, geralmente numa camada n&o ultrapassando 20 cm de espessura, e da terra vegetal com elevado
teor de matéria organica, que seréo aplicadas imediatamente, ou armazenadas em locais aprovados pela Fiscalizag&o para
aplicacao ulterior.

Os produtos da decapagem, incluindo leivas e terra vegetal, ficam na propriedade para posterior reutilizagdo no cobrimento
e regularizagéo final do terreno (salvo indicagdo em contrario pelo Dono de Obra).

Se estiver prevista a reutilizagdo dos materiais provenientes da decapagem, o seu armazenamento dever-se-a efetuar nos
locais a indicar pelo Dono-de-Obra num raio de 1 km, em medas de perfil trapezoidal, com base de cerca de 3 m e altura de
1,5 m. As medas serdo semeadas com azevém logo ap0s o seu estabelecimento.

2.2.5 Escavagoes

2251 Disposigoes gerais
Os métodos a empregar nas escavagdes deverdo atender ao tipo de terreno e conduzir as melhores condigdes de seguranca
do pessoal e integral cumprimento do programa de trabalhos.

Os trabalhos de escavagdo, sempre que necessario, deveréo ser conduzidos por forma a facilitar o escoamento das aguas
pluviais e das resultantes de infiltragdes.

2.2.5.2 Programa de escavacoes

Antes de iniciar qualquer trabalho de escavag¢do o Empreiteiro submetera a aprovagao da Fiscalizagdo o correspondente
plano de execugéo que tera em conta as condi¢des geoldgico/geotécnicas locais.
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O plano de execucgdo sera complementado pelo Programa de Trabalhos que devera especificar os meios de agéo a utilizar
de acordo com a progresséo dos trabalhos.

2.25.3 Execugao das escavagoes

A execucdo das escavagdes sera efetuada em duas etapas: a primeira consistira na formagédo da modulagdo do terreno
estabelecida no Projeto; a segunda, seré a escavagéo requerida para a instalagéo das infraestruturas.

As escavac0es a efetuar deverao ser realizadas nas seguintes condicdes:

a) por fases;

b) aplicando elementos estabilizadores, designadamente pré-revestimento e entivagdes, caso seja necessario.

No caso de escavagdes em material rochoso podera revelar-se necessario a aplicacao de betao projetado e/ou pregagens
para evitar o desprendimento e queda de blocos.

As cotas e os perfis de escavacdo indicados no projeto servem de orientagdo geral e estio sujeitos as corregdes que a
Fiscalizag@o julgar convenientes em face das condicoes locais.

Sempre que a execugao ou permanéncia de escavagdes ocorrer em periodo de elevada pluviosidade, devera ponderar-se
a adogao de cuidados especiais, designadamente de protegao e entivagdes adicionais, que seréo previamente presentes a
Fiscalizagdo para aprovagao.

Deverdo ser executadas todas as operagdes necessarias a boa drenagem de aguas que interfiram com a superficie do
terreno apds escavagéo, de modo a precaver eventuais fenomenos de amolecimento, erosao e meteorizagao.

O terreno de fundagéo, ap6s escavagéo, devera apresentar superficie consistente e rugosa aquando da colocagdo dos
materiais suprajacentes. Quando ocorrerem materiais de fracas caracteristicas mecanicas estes deveréo ser removidos.

A eventual execugao de escavagao com emprego de explosivos devera obedecer aos seguintes documentos:

Regime Juridico dos Explosivos e Substancias Perigosas (RJESP) (2023):

= DL n.° 88/2015, de 28 de maio, classificagéo, rotulagem e embalagem de substancias e misturas

= Decreto-Lei n.° 9/2017, de 10 de janeiro — Estabelece requisitos na colocagéo no mercado de explosivos e munigdes
e transpde a Diretiva n.° 2014/28/UE.

= Portaria n.° 1307/2010, de 23 de dezembro — Atualiza o valor das taxas para o Fundo de Fiscalizagéo de Explosivos e
Armamento.

= Decreto-Lei n.° 119/2010, de 27 de outubro — o qual reforga os mecanismos de localizagdo e seguranga do transporte
de explosivos e procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.° 521/71, de 24 de novembro, que determinava a
presenca de escolta policial, sempre que o produto objeto de transporte seja superior a 500 Kg.

= Portaria n.° 654/2006, de 29 de junho — Aprova 0 modelo de autorizagdo para aquisi¢éo e transferéncia de explosivos
entre Portugal e os restante Estados membros, denominado por documento de transferéncia intracomunitéaria de
explosivos.

= Decreto-Lei n.° 87/2005, de 23 maio — Define o regime aplicavel por forga da caducidade de alvaras e licengas dos
estabelecimentos de fabrico e de armazenagem de produtos explosivos.
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= Despacho n.° 16295/2003 (2.2 série), de 23 de agosto — Lista das normas harmonizadas no &mbito de aplicacdo da
diretiva relativa aos aparelhos e sistemas de protecdo destinados a ser utilizados em atmosferas potencialmente
explosivas.

= Decreto-Lei n.° 236/2003, de 30 de setembro — Transpde para a ordem juridica nacional a Diretiva n.° 1999/92/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, relativa as prescrigdes minimas destinadas a promover a
melhoria da protegéo da seguranga e da saude dos trabalhadores suscetiveis de serem expostos a riscos derivados
de atmosferas explosivas.

= Decreto-Lei n.° 139/2002, de 17 de maio — Aprova o Regulamento de Seguranga dos Estabelecimentos de Fabrico e
de Armazenagem de Produtos Explosivos e revoga o Decreto-Lei n.° 142/79 de 23 de maio, e as Portarias n.’s 29/74,
de 16 de Janeiro, 831/82, de 1 de Setembro, e 506/85, de 25 de julho.

= Decreto-Lei n.° 265/94, de 25 de outubro — Transple para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 93/15/CEE, do
Conselho, de 5 de abril, relativa a harmonizacéo da legislagdo sobre explosivos para utilizagéo civil.

= Decreto - Lei n.° 376/84, de 30 de novembro — Aprova o Regulamento sobre o Licenciamento dos Estabelecimentos
de Fabrico e de Armazenagem de Produtos Explosivos, o Regulamento sobre o Fabrico, Armazenagem, Comércio e
Emprego de Produtos Explosivos e o Regulamento sobre Fiscalizagdo de Produtos Explosivos Nota: Ha
desconformidade entre o emissor que consta no sumario e o que consta no texto respetivo.

= Decreto-Lein.® 143/79, de 23 de maio — Aprova o Regulamento sobre Transporte de Produtos Explosivos por Estrada.

O Empreiteiro s6 podera utilizar explosivos mediante autorizagdo da Fiscalizagdo, devendo os trabalhos ser confiados a
pessoal competente. Esta autorizagdo ndo isenta o Empreiteiro da sua responsabilidade total em quaisquer acidentes
pessoais ou danos causados na obra ou a terceiros.

2254 Depositos
Antes de iniciados os trabalhos de escavagdo o Empreiteiro devera apresentar, para apreciagdo da Fiscalizagao, o plano
definitivo dos locais para deposito definitivo ou provisério.

O Empreiteiro devera prever o esgoto das aguas pluviais no caso de eventual corte de linhas de agua pelos depdsitos.

Apobs a execugdo das obras, os solos nao utilizados nos aterros deverdo ser espalhados e regularizada a superficie final,
ficando garantida a drenagem superficial.

2.2.6 Implantagao da obra

Ao Empreiteiro compete fazer a implantagdo dos trabalhos a partir de eixos de referéncia definidos por marcos de betdo. O
estabelecimento dos eixos de referéncia e a implantagdo dos marcos de betéo carecera de prévia aprovagao por parte da
Fiscalizacao.

O custo destes trabalhos n&o sera objeto de pagamento individualizado, devendo estar incluido na verba global do estaleiro.

Com base nestes levantamentos e nos demais que 0 adjudicatério considere como necessarios realizar, serao executados
os trabalhos de construgéo.
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2.2.7 Levantamentos topograficos
O Empreiteiro devera prever a realizacdo dos levantamentos topogréaficos nos locais previstos para implantagdo da obra,
bem como efetuar o levantamento direto do terreno onde se localiza a ponte metalica.

Neste ambito, o Empreiteiro deverd nomeadamente:

a) Reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos ou outros pontos notaveis devidamente cotados e
coordenados, nos quais se baseara para proceder a implantagao correta dos macigos de fundagao da ponte metalica
e para a instalacdo das tubagens e para o nivelamento do seu fundo;

b) Implantar no terreno o eixo da conduta e proceder ao levantamento do perfil longitudinal do terreno, segundo o referido
eixo;

c) Assinalar no terreno a presenga de infraestruturas enterradas cuja localizagdo seja conhecida, que venha a interferir
com os trabalhos de abertura da vala. A localizagdo dos servigos afetados deve ser previamente obtida junto das
entidades concessionarias.

Estes levantamentos deverdo permitir a confirmacgao das cotas de implantagéo das obras previstas no Projeto, antecedendo
a sua implantag@o e inicio de execugéo.

2.2.8 Condicionamentos geolégicos-geotécnicos

Entender-se-a4 sempre que o Empreiteiro efetuou observagdes diretas e pormenorizadas dos locais de trabalho, tomando a
sua conta a iniciativa de estudos e trabalhos para esclarecer devidamente os condicionamentos geol6gicos-geotécnicos de
realizagdo da obra.

A interpretacdo da informacdo proporcionada pelo Dono da Obra e da obtida por sua prépria iniciativa é da total
responsabilidade do Empreiteiro.

A execucdo de cada obra sO podera ser iniciada ap6s observacao dos locais previstos para a execugdo das obras e
autorizagéo respetiva por parte da Fiscalizagao.

Em particular no caso do atravessamento em trelica metalica deverdo ser executadas uma sondagem na éarea de
implantagdo de cada encontro da obra de arte conforme indicado nas pecas de projeto.

2.2.9 Condicionamentos hidrolégicos e meteoroldgicos

O Empreiteiro suportara todos os encargos diretos e indiretos resultantes de cheias e inundagdes do estaleiro e/ou partes
da obra, incluindo os encargos de desobstrugao de acessos e de reparagao de todos os estragos causados por condi¢des
meteoroldgicas adversas.

2.3 PRESCRIGOES GERAIS DOS MATERIAIS

2.3.1 Disposi¢des comuns

Todos os materiais necessarios a obra serdo diretamente adquiridos pelo Empreiteiro, sob sua responsabilidade e encargo,
e ficam sujeitos a aprovagéo da Fiscalizagao.
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O Empreiteiro fara prova de que todos os materiais possuem as caracteristicas de qualidade exigidas pelos regulamentos e
normas portuguesas em vigor a data de execugéo da empreitada, ainda que néo expressamente referidos, e justificara que
a composi¢ao, o fabrico e os processos de aplicagdo sao compativeis com a respetiva finalidade.

Serao por conta do Empreiteiro todos os transportes, cargas, descargas, armazenamentos e aparcamentos, realizados de
modo a evitar a mistura de materiais de tipos diferentes, bem como a sua conservacao e todos os encargos inerentes.

A Fiscalizac&o tera livre acesso aos armazéns, silos, parques de depoésito, oficinas e locais de aplicagao, para verificar a
qualidade, a quantidade e a arrumacéo dos materiais, bem como o seu acondicionamento.

Cumpre ao Empreiteiro, em qualquer ponto do Estaleiro e sem direito a retribui¢éo, facultar todas as amostras de materiais
para ensaios laboratoriais que a Fiscalizagdo pretenda efetuar.

A aceitag@o e o controlo exercidos pela Fiscalizagdo néo reduzem a responsabilidade do Empreiteiro sobre os materiais
utilizados.

Os materiais rejeitados pela Fiscalizagdo serao prontamente removidos do Estaleiro pelo Empreiteiro, sem direito a qualquer
indemnizagao ou prorrogagao de prazos.

Seréo da conta do Empreiteiro as perdas de materiais no transporte, armazenamento e aplicagao.

2.3.2 Materiais de aterro

2.3.21 Disposigoes gerais

Os materiais a utilizar nos aterros serdo os definidos no projeto, conforme a sua fun¢do, provenientes das escavagdes
realizadas na obra ou de empréstimos, sendo constituidos por solos ou materiais locais constituidos por produtos que néo
contenham matéria orgénica, raizes, terra vegetal ou qualquer outra matéria similar.

Os empréstimos escolhidos pelo adjudicatério deverdo ser submetidos a prévia aprovagéo da Fiscalizag&o, sendo que as
areas de empréstimo eventualmente a explorar deverdo ser previamente submetidas a uma limpeza superficial, sendo
retirada a camada vegetal bem como raizes de plantas que possam existir.

Os materiais a utilizar na construgdo do aterro devem ser preferencialmente insensiveis a agua, especialmente quando
houver possibilidade de inundagéo e/ou de encharcamento dos terrenos adjacentes.

Na construgéo dos aterros poderao ser utilizados todos os materiais que permitam a sua colocagao em obra em condicdes
adequadas, que garantam e assegurem por um lado a estabilidade da obra, e simultaneamente, que as deformagbes pos-
construtivas que se venham a verificar sejam toleraveis a curto e longo prazo para as condigdes de servigo.

Para satisfazer as exigéncias de estabilidade quase imediatas dos aterros, os materiais utilizaveis devem ter caracteristicas
geotécnicas que permitam atingir, logo apés a sua colocagdo em obra, as resisténcias, em particular mecanicas, que
garantam esta exigéncia. Isto pressupde, que eles possam ser corretamente espalhados e compactados, o que significa
que:

» E necessario que a dimensdo maxima (Dmax) dos seus elementos permita o nivelamento das camadas e que a
sua espessura seja compativel com a poténcia dos cilindros utilizados;
= O respetivo teor em agua natural (Wnat) seja adequado as condigdes de colocagdo em obra.
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Os materiais que poderao ser utilizados na construgcéo dos aterros devem ainda obedecer ao seguinte:

= Os solos ou materiais a utilizar deverdo estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas, lixo ou quaisquer
detritos organicos.

= A dimensdo maxima dos elementos dos materiais a aplicar sera, em regra, nao superior a 2/3 da espessura da
camada, uma vez compactada.

Na zona dos Espaldares devem ser utilizados materiais compativeis com a geometria de taludes projetada, de modo a evitar
riscos de instabilidade e/ou de erosao.

Quando forimprescindivel, por raz6es econdmicas e/ou ambientais, reutilizar na construgao de aterros solos coerentes (finos
e sensiveis a agua) com elevados teores em agua no seu estado natural, poder-se-a recorrer a técnicas de tratamento (in
situ ou em central) com cal ou com ligantes hidraulicos, por forma a garantir condi¢des de traficabilidade aos equipamentos
e a atingir as condigdes exigiveis para a sua colocagdo em obra.

2.3.2.2 Tipos de materiais de aterro

Os materiais a utilizar na construgdo dos aterros sdo do ponto de vista granulométrico, os seguintes: solos, materiais
rochosos (enrocamento), e materiais do tipo solo-enrocamentos.

2.3.2.21 Solos

Segundo as presentes Especificagdes Técnicas, denominam-se solos 0s materiais que cumpram as seguintes condicdes
granulométricas:

= Material retido no peneiro 19 mm (13/4 ) ASTM......ccoceiirnienereseeeenes 30%

A sua utilizagdo na construgdo de aterros, no seu estado natural, exige que sejam observadas as seguintes condi¢ées
relativas ao teor em agua:

= Solos incoerentes: 0,8 Wopm < What < 1,2 Wopm
= Solos coerentes: 0,7 Wopn £ What < 1,4 Wopn

Wopm - teor em agua 6timo referido ao ensaio de Proctor modificado.
Wopn - teor em &gua 6timo referido ao ensaio de Proctor normal.

Quando néo se verifique este requisito para o caso de solos coerentes, poder-se-a recorrer a técnicas de tratamento com
cal ou desta combinada com cimento.

De forma prévia e indicativa, no Quadro seguinte identificam-se as caracteristicas dos diferentes tipos de solo

a serem aplicados nas diferentes partes dos aterro.

Quadro 1 - Possivel aplicagao de diversos tipos de solos em fungao da zona do aterro em que irdo ser
aplicados.
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Tipo Reutilizagdo
Classe
CBR (%) de solo Descrigdo PIA Corpo PSA
oL siltes organicos e siltes argilosos organicos de baixa N N N
plasticidade (1)
<3 OH argilas organicas de plasticidade média a elevada; N P N
siltes organicos. (2)
SO o o .
CH argilas inorganicas de plasticidade elevada; N P N
argilas gordas. (3)
siltes inorganicos;
MH areias finas micaceas; N P N
siltes micaceos (4)
S1 >3a<5 oL idem (1) N S N
OH idem (2) N N
CH idem (3) N S N
MH idem (4) N S N
S2 >5a<10 CH idem (3) N S N
MH idem (4) N S N
CL argilas inorganicas de plasticidade baixa a média S S P
argilas com seixo, argilas arenosas, argilas siltosas
e argilas magras.
siltes inorganicos e areias muito finas;
ML areias finas, siltosas ou argilosas; siltes S S P
argilosos de baixa plasticidade.
SC areia argilosa; S S P
areia argilosa com cascalho. (5)
SC idem (5) S S S
SM-d areia siltosa; S S S
S3 >10a<20 SM-u areia siltosa. P S N
SP areias mal graduadas; areias mal S S S
graduadas com cascalho.
S4 >20a<40 SW areias bem graduadas; areias bem S S S
graduadas com cascalho.
GC cascalho argiloso; cascalho S S S
argiloso com areia.
GM-u cascalho siltoso; P S P
cascalho siltoso com areia. (6)
GP cascalho mal graduado; S S S
cascalho mal graduado com areia. (7)
S5 >40 GM-d idem (6) S S S
GP idem (7) S S S
GW cascalho bem graduado; cascalho bem graduado S S S
com areia.
S - admissivel; N - ndo admissivel ; P - possivel. PIA - parte inferior do aterro. PSA - parte superior do aterro.
2.3.2.2.2 Solos tratados com cal e/ou cimento
Caracteristicas dos solos a tratar e da mistura
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A utilizagdo de solos coerentes tratados com cal e/ou com ligantes hidraulicos na construcdo de aterros pressupde a
satisfacdo das seguintes caracteristicas do solos naturais (iniciais) e das misturas (finais), com o objetivo de proporcionar
adequadas condigdes de traficabilidade e de colocagao em obra da mistura obtida, conforme Quadro 2:

Quadro 2 - Caracteristicas do solo inicial vs solo tratado.

Classe de solo ‘ CBRim (inicial) CBRim (final)

S0 <3 5
S1 3a5 5a15
S2 5a8 7a20

CBR imediato — 95% Proctor Normal e para o Wnatural

Cal

A cal a utilizar no tratamento de solos seré a cal viva (em situagdes particulares cal apagada), podendo ser utilizada em p6
ou sob a forma de leitada, no caso de teores em &gua naturais dos solos abaixo do étimo, determinado pelo ensaio de
compactagéo pesada.

O teor minimo em 6xidos de célcio e magnésio sera de 80% em peso quando determinado de acordo com as especificagdes
LNEC E 340-81 e E341-81.

O teor em anidrido carbonico sera inferior a 5%.

A analise granulométrica, por via himida, devera fornecer as seguintes percentagens acumuladas minimas, relativamente
ao peso seco:

= Passada no peneiro ASTM n° 20 (0,840 MM)......cvirrimnmininneesiesiesseeseeeens 100
= Passada no peneiro ASTM n° 100 (0,150 MM)......cerimrririmnirienniesee e 95
= Passada no peneiro ASTM n° 200 (0,074 MM).......ccvirnimenninneree s 85

A superficie especifica devera ser determinada de acordo com a especificacdo LNEC E 65-80.
Cimento

O cimento a utilizar no tratamento de solos sera o tipo Il classe 32,5, satisfazendo as defini¢des e as prescrigdes das do
ponto 2.3.4.1

2.3.2.2.3 Materiais rochosos (enrocamentos)
Os materiais de enrocamento sao definidos como materiais granulares de granulometria extensa com menos de 10% de
finos e com uma permeabilidade superior a 10-3 cm/s.

Do ponto de vista da sua reutilizagdo na construcdo de aterros e da definicdo das condigbes de aplicagéo, os materiais
rochosos podem ser caracterizados com vista a determinagéo das suas caracteristicas de resisténcia, fragmentabilidade e
alterabilidade podendo-se considerar em principio, divididos nos seguintes grupos:

A - ROCHAS SEDIMENTARES
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A.1 - Rochas Carbonatadas (Calcérios)

a)LA<45 Calcarios duros
b) LA>45e>18 kN/m3 Calcéarios de densidade média
c) <18 kN/méd, Calcario fragmentavel

A.2 - Rochas Argilosas (Marqas, Xistos Sedimentares, Argilitos)

a)FR<7eALT<20 Rochas argilosas pouco fragmentaveis e de degradibilidade média
b)FR>7 Rochas argilosas fragmentaveis
c)FR<7eALT>20 Rochas argilosas pouco fragmentaveis e muito degradaveis

A.3 - Rochas Siliciosas (Grés, "Pudins" e Brechas)

a)LA<45 Rochas Siliciosas Duras
b) LA>45e FR<7 Rochas Siliciosas de Dureza Média
c)FR>7. Rochas Siliciosas Fragmentaveis

B - ROCHAS MAGMATICAS E METAMORFICAS

a) LA <45 Rochas Duras

b) LA>45e FR<7. Rochas de Dureza Média

c)FR>7 Rochas Fragmentaveis ou alteraveis
NOTA:

= vy - peso volimico;

= LA - percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles (Gran. E);
= FR - indice de fragmentabilidade (NF P 94-066);

= ALT - indice de alterabilidade (NF P 94-067).

O material para utilizar em pedraplenos devera ser homogéneo, de boa qualidade, isento de detritos, matéria organica ou
quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes caracteristicas:

- Granulometria:
O material terd uma granulometria continua, e cumprira as seguintes condicdes granulométricas:

= Percentagem passada no peneiro de 25 mm (1”) ASTM, Maxima ..........cccccevvvrireinnnns 30%

= Percentagem passada no peneiro de 0,074 mm (n® 200) ASTM , maxima.................... 12%

= A dimensdo maxima dos blocos (Dmax) ndo devera ser superior a 2/3 da espessura da camada depois de
compactada, nema 0,80 m.

- Forma das particulas:
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A percentagem, em peso, das particulas lamelares ou alongadas seré inferior a 30%.

Para este efeito consideram-se particulas lamelares ou alongadas as que apresentem uma maxima dimensé&o superior a 3
vezes a minima.

2.3.2.2.4 Materiais do tipo solo-enrocamento

Do ponto de vista granulométrico serdo considerados materiais com caracteristicas de solo-enrocamento os materiais de
granulometria continua e que ainda obedegam as seguintes condi¢des granulométricas:

= Material retido no peneiro de 19 mm (3/4") ASTM compreendido entre 30% e 70%

= Material passado no peneiro 0,075 mm (n° 200) ASTM compreendido entre 12% e 40%

= A dimensdo maxima dos blocos (Dmax) nédo devera ser superior a 2/3 da espessura da camada depois de
compactada, nem a 0,40 m.

Estes materiais, constituidos por mistura de solos com rocha e normalmente resultantes do desmonte, de rochas brandas
deverdo obedecer na perspetiva da sua reutilizagéo as especificagdes exigidas para cada fragéo, rocha ou solo, referidas
nos pontos anteriores.

2.3.2.2.,5 Materiais nao reutilizaveis

Os materiais resultantes de escavagdes na linha ou de empréstimo e ndo reutilizaveis, sdo os indicados no projeto de
terraplenagem, ou os que obedecem as seguintes condi¢Oes:

= lixo ou detritos organicos;

= argilas com IP > 50%;

= materiais com propriedades fisicas ou quimicas indesejaveis, que requeiram medidas especiais para escavagao,
manuseamento, armazenamento, transporte e colocacéo;

= turfa e materiais orgénicos provenientes de locais pantanosos.

2.3.2.3 Aterros executados com solos

A utilizagao dos diversos tipos de solos no seu estado natural, em fun¢do da zona do aterro em que irdo ser aplicados,
devera obedecer as seguintes regras gerais:

= Na Parte Inferior dos Aterros (PIA), devem, de preferéncia ser utilizados solos pouco sensiveis a dgua, pertencentes
as classes S2, S3 S4 e S5, previstas no Quadro 1. Sempre que os aterros se localizem em zonas muito hiimidas ou
inundaveis, ou integrem camadas drenantes, estas e/ou a PIA, devem ser construidas com materiais com menos de
5% passados no peneiro 0,074 mm (n.° 200) ASTM;

= No corpo dos Aterros deverao ser utilizados os solos de pior qualidade;

= Nao é permitida a utilizagdo de materiais rochosos (enrocamentos) para conclusdo da construgdo de terraplenos, e é
proibido o recurso a técnicas do tipo “sandwich” (utilizagdo de materiais diferentes alternadamente e de forma continua)
de modo a poder garantir-se um comportamento uniforme e continuo do aterro;

= Na Parte Superior dos Aterros, devem utilizar-se os solos com melhores caracteristicas geotécnicas. De preferéncia,
aqueles materiais devem satisfazer simultaneamente as classes S2, S3, S4 e S5 e pertencer aos grupos A-1, A-2 e A-
3 da Classificagdo Rodoviaria.
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Os aterros em solo deveréo possuir:

o Material retido no peneiro 19 mm (3/4”) ASTM: < 30%;

o Material passado no peneiro 200 ASTM <20%

e indice de plasticidade: <15

e Equivalente de areia >25%

e Peso volimico 219 kN/m3
e Angulo de atrito apés compactagéo 233 °

e Solos incoerentes: 0,8 Wopm < Whnat < 1,2 Wopm;

e Solos coerentes: 0,7 Wopn < Wnat < 1,4 Wopn.
Wopm - teor em &gua 6timo referido ao ensaio de Proctor Modificado
Wopn - teor em agua 6timo referido ao ensaio de Proctor Normal

A dimensdo maxima das particulas (Dmax) ndo devera ser superior a 2/3 da espessura da camada depois de compactada.

2.3.2.4 Aterros com solos coerentes com utilizagao de solos tratados com cal e/ou com ligantes hidraulicos

Em alternativa as regras gerais acima referidas, e quando as condigdes econémicas e/ou ambientais do projeto o exijam ou
aconselhem, poder-se-ao reutilizar solos coerentes himidos, recorrendo para o efeito a técnicas de tratamento in situ ou em
central, satisfazendo as condigdes previstas no Quadro 2.

A utilizagdo desta técnica pode ser aplicada a parte do aterro ou a sua totalidade, fungao das caracteristicas geotécnicas
dos materiais disponiveis e das condigdes gerais e particulares da obra, desde que os materiais satisfagam a condigéo de
Dmax <250 mm.

Quando a sua utilizagao for restrita a zonas ou fases da obra a aplica¢do desta técnica podera decorrer da observagéo da
ocorréncia de rodeiras com 10 a 20 cm de profundidade & passagem do trafego de obra. E o caso em que os materiais para
aterro se apresentem em condigdes impossiveis de prever no projeto, por exemplo com teores em agua particularmente
desfavoraveis.

Esta técnica € particularmente adequada, quando em presenga destes solos, para melhoramento das caracteristicas
geotécnicas da parte superior dos aterros (PSA), na construgao aterros de acesso dificil, aqueles cuja geometria ndo permite
que os equipamentos de espalhamento e compactagdo operem em condi¢des normais, € normalmente designados por
aterros técnicos, na construgdo da parte inferior de aterros (PIA) em zonas potencialmente inundaveis, nos espaldares de
aterros zonados construidos com solos coerentes e com taludes de forte inclinagéo.
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2.3.2.5 Aterros em material rochoso (Enrocamento)

Para efeitos destas Especificagcbes Técnicas, pedrapleno é todo o aterro com materiais rochosos (enrocamento) de boa
qualidade, o que exclui os materiais das classes A.1 c); A.2; A.3 c); e B c¢) definidos em 2.3.2.2.3, que normalmente
apresentam valores de resisténcia a compressao uniaxial inferior a 30 MPa.

No caso dos aterros de grande porte (H=20 m, sendo H a maior das alturas do aterro sob a plataforma) terdo que ser
verificadas em obra as caracteristicas admitidas em projeto nomeadamente as que se apresentam de seguida:

= compressao uniaxial;

= compressao por carga pontual (Point Load Test );
= porosidade;

= massa volumica e expansibilidade.

Deve ainda ser dada particular importancia a resisténcia ao esmagamento, ac desgaste em meio humido (Slake Durability
Test), ao desgaste de Los Angeles e a deformacéo unidimensional dos materiais a utilizar de modo a serem confirmados os
pressupostos de projeto. Esta verificagao seré feita apds a execugao do aterro experimental e antes do inicio da construgéo.

No caso dos pressupostos de projeto ndo se verificarem, devem ser introduzidos os ajustamentos e/ou corregbes
necessarios.

Na Parte Inferior dos Aterros (PIA) de enrocamento e nos respetivos Espaldares devem ser utilizados materiais pouco
sensiveis a agua (ndo colapsaveis - A.1 a) e b); A.3 a) e b) e B a) e b) do subcapitulo 2.3.2.2.3, de dureza alta ou média e
nao fragmentaveis, compativeis com as condigdes de utilizagao.

No Espaldar do Aterro o enrocamento a utilizar, podera em principio, ser proveniente da escavagéo. No caso de 0 mesmo
ser omisso ou de existirem condicionantes a exploragéo no local previsto no projeto, 0 Empreiteiro devera organizar-se para
uma exploragdo e/ou aquisicao destes materiais noutras areas de empréstimo (areeiro ou pedreiras) que se localizem até
uma distancia, em linha reta do limite da area de implantagao das obras, de 50 km, sem encargos adicionais para 0 Dono
de Obra. No caso de aterros de enrocamento zonados devem ser utilizados, nos espaldares, os materiais de enrocamento
de melhor qualidade.

Na Parte Superior dos Aterros (PSA) de enrocamento, devem ser utilizados materiais que permitam fazer a transigéo entre
os materiais utilizados no Corpo do aterro e os materiais do leito do pavimento. Este objetivo pode ser conseguido a custa
da utilizagao dos materiais de menor granulometria provenientes do proprio desmonte dos materiais rochosos.

A ndo ser que a altura do aterro a construir sobre o pedrapleno seja superior a 1,50 m, ndo é permitida a utilizagao de solos

na Parte Superior do Aterro (PSA).

2.3.2.6 Aterros com materiais do tipo solo-enrocamento

Para efeitos destas Especificagdes Técnicas considera-se aterro com materiais do tipo solo- enrocamento todo o aterro
construido com os materiais definidos em 2.3.2.2.4

No caso dos aterros de grande porte (H = 15 m, sendo H a maior das alturas do aterro sob a plataforma) terdo que ser
verificada em obra, as caracteristicas admitidas em projeto nomeadamente as que se apresentam de seguida:

= compressao uniaxial;

16 40713-PE-0500-ET. ESTUDO PREVIO E ELABORAGAO DO PROJETO DE EXECUGAO DO ACESSO SUL A PLATAFORMA DOS POGOS CLS8,
CL9 E CL10. FASE Ill - PROJETO DE EXECUGAO

ESPECIFICAGOES TECNICAS



> EDA RENOVAVEIS coba

GRUPO EDA Portugal

= compressao por carga pontual ( Point Load Test );
= porosidade;
= massa volimica e expansibilidade.

Deve ainda ser dada particular importancia a resisténcia ao esmagamento, ao desgaste em meio himido (Slake Durability
Test ), ao desgaste de Los Angeles e & deformacao unidimensional dos materiais a utilizar de modo a serem confirmados
os pressupostos de projeto. Esta verificagdo serd feita apds a execucdo do aterro experimental e antes do inicio da
construcao.

No caso dos pressupostos de projeto ndo se verificarem, devem ser introduzidos os ajustamentos e/ou correcbes
necessarios.

2.3.2.7 Aterros zonados

Designam-se por aterros zonados os aterros que utilizam na sua construgao varios materiais. Como exemplos podem referir-
se 0s aterros em que o corpo é constituido por materiais do tipo solo-enrocamento e os espaldares por materiais de
enrocamento, ou 0s aterros em que o corpo € constituido por solos e os espaldares por solos tratados.

Na concecéo e construgao destes aterros cumprir-se-do as especificagdes estipuladas anteriormente, consoante o tipo de
material adotado.

No caso dos aterros de grande porte (H=15 m, sendo H a maior das alturas do aterro sob a plataforma) teréo que ser
verificada em obra, as caracteristicas admitidas em projeto nomeadamente as que se apresentam de seguida:

= compressao uniaxial;

= compressao por carga pontual ( Point Load Test );
= porosidade;

= massa volimica e expansibilidade.

Deve ainda ser dada particular importancia a resisténcia ao esmagamento, ao desgaste em meio hiimido (Slake Durability
Test ), ao desgaste de Los Angeles e a deformagao unidimensional dos materiais a utilizar de modo a serem confirmados
os pressupostos de projeto. Esta verificagdo sera feita apds a execucdo do aterro experimental e antes do inicio da
construgao.

No caso dos pressupostos de projeto ndo se verificarem, devem ser introduzidos os ajustamentos e/ou corregbes
Necessarios.

Nas construgdes de aterros zonados, respeitar-se-&o as especificagdes estipuladas neste Caderno de Encargos para cada
um dos materiais utilizados, tendo em conta as suas localizagdes e fung@o que desempenham.

2.3.2.8 Particularidades dos aterros com materiais evolutivos

Para além dos materiais acima referidos existem outros resultantes do desmonte de rochas evolutivas os quais tém a
particularidade de sofrerem alteragbes das suas caracteristicas fisico-quimicas e mecanicas durante a colocagdo em obra
e posteriormente durante o periodo de servigo.
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Um dos aspetos mais relevantes € a alteragéo da sua granulometria e das suas caracteristicas mecanicas quando sujeitos
as agdes dos agentes climaticos em condicdes de servigo, que apés a construgdo poderad originar assentamentos
significativos nos aterros.

2.3.2.9 Aterros técnicos

Designam-se por aterros técnicos os aterros a realizar em zonas de dificil acesso, e onde n&o é possivel que o equipamento
correntemente utilizado no espalhamento e compactagdo dos materiais de aterro opere normalmente. Entre outros
consideram-se aterros técnicos os aterros junto a encontros de obras de arte ou a outro tipo de estruturas enterradas, e os
aterros junto a muros de suporte, passagens hidraulicas de pequeno ou grande didmetro, passagens agricolas, junto aos
encontros da barragem, junto a galerias de fundo etc.

2.3.210 Recegao, amostragem e ensaios

O empreiteiro devera dispor de todos 0s meios necessarios a correta caracterizacdo e ensaio dos materiais a aplicar para a
execucdo dos aterros. Antes do inicio dos trabalhos deverd propor a fiscalizagdo um programa de ensaios para
caracterizagao das caracteristicas dos materiais escavados e/ou de mancha de empréstimo devendo apresentar um relatério
a fiscalizagdo com as conclusbes e adequabilidade dos materiais caracterizados. Apenas ap6s a aprovacéo do plano e
caracterizagdo dos materiais podera iniciar-se a execugéo dos trabalhos de aterro. Neste devera prever-se, no minimo, 0s
seguintes ensaios:

e Analise Granulométricas (min. 5 ensaios);

o Limites de Liquidez e Plasticidade (min. 5 ensaios);
e Teor em matéria Organica (min. 5 ensaios);

e Equivalente de areia (min. 5 ensaios);

e Compactagéo pesada (min. 5 ensaios);

o Teor em &gua (min. 5 ensaios);

e Baridade “in situ” do solo (min. 5 ensaios)

Caso o empreiteiro entenda necessario podera realizar ensaios adicionais de caracterizagdo dos materiais.

Complementarmente, a fiscalizagdo podera solicitar em qualquer altura dos trabalhos a realizagdo de ensaios e/ou trabalhos
de prospegao adicionais, que o0 Empreiteiro devera executar, podendo incluir a realizagdo de pogos de inspegao e perfis
sismicos de refracdo, de ensaios laboratoriais de identificagdo — analise mineralégicas, granulometria com sedimentagéo e
peneiragdo, limites de Atterberg -, ensaios Proctor Normal, ensaios triaxiais consolidados ndo drenados sobre provetes
saturados com medicéo de pressdes neutras e do coeficiente de permeabilidade durante a fase de consolidagéo, ensaios
com permeametro de carga variavel para medi¢do do coeficiente de permeabilidade e ensaios edométricos com medi¢éo
de k e de Cv, devendo permitir a caracterizagdo de materiais representativos da totalidade das manchas a explorar para a
obtengao dos materiais de aterro. Todos os ensaios solicitados serdo responsabilidade do empreiteiro.
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2.3.3 Materiais para pavimentacao

2.3.3.1 Disposigoes gerais

No ponto que se segue serdo especificadas as propriedades requeridas, os valores limite associados e 0s respetivos
métodos de ensaio associados para os diferentes materiais a utilizar nas diferentes camadas que constituem a pavimentagao
de um acesso ou estrada. Deverdo ser seguidas as seguintes prescri¢des:

Legislagdo, Normas e Certificagdes Portuguesas em vigor;

Legislagdo, Normas e Certificagdes Europeias em vigor;

Legislagdo, Normas e Certificagdes em vigor de outros paises com pratica comprovada para o tipo de obra em
€xecugao;

Caderno de encargos da IP;

Normas e Praticas de boa construgéo.

Para todos os produtos de construcéo, definidos como “produtos a ser incorporados de modo definitivo numa obra de
construcdo”, a aplicar na empreitada, e em conformidade com a legislagao vigente aplica-se o seguinte:

= A marcacdo CE é obrigatoria para todos os produtos de construgéo que satisfagam em simultdneo os seguintes
requisitos: i) estejam destinados a serem incorporados ou aplicados de forma permanente na empreitada; ii)
estejam colocados no mercado comunitério e relativamente aos quais existam normas harmonizadas (NH),
aprovagdes técnicas europeias (ETA ou ETAG) ou ainda especificagdes técnicas nacionais cuja referéncia seja
publicada no Jornal Oficial da Unido Europeia;

= Os produtos de construgdo relativamente aos quais néo for obrigatéria a marcagdo CE devem apresentar
certificagdo da sua conformidade com especificagdes técnicas em vigor em Portugal;

= Para os produtos que ndo possam preencher nenhuma das condi¢des anteriores a sua aplicagdo na empreitada
fica condicionada a respetiva homologag&o pelo Laboratorio Nacional de Engenharia Civil.

2.3.3.2 Camada de sub-base

2.3.3.21 Disposigoes gerais
Os materiais para camadas de sub-base incluem Bagacinas (agregados naturaisx) ou agregados britados de granulometria
extensa — ABGE.

No caso dos ABGE, para além dos requisitos definidos na NP EN 13242, devem ser considerados os requisitos definidos na
EN 13285.

A camada de sub-base podera ser constituida por: i) Bagacinas; i) Agregado britado de granulometria extensa e iii) Agregado
reciclado, cujas caracteristicas se indicam de seguida.

Todos os materiais deverao ser adequadamente aprovados pela fiscalizacdo em obra. A fiscalizagdo podera solicitar em

qualquer fase a execugao de ensaios adicionais para a comprovagao das caracteristicas abaixo indicadas ou outras.

2.3.3.2.2 Bagacinas

Caso a camada de sub-base seja constituida por Bagacinas devera respeitar as seguintes caracteristicas:
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Valores

Generalidades

Solos de boa qualidade, isentos de detritos, matéria organica ou
quaisquer outras substancias nocivas

Dimensao maxima LNEC E 196 mm 75
P t terial iro n.° 200
ercen aqem material que passa no peneiro n LNECE 196 % 15
ASTM, méxima
Limite liquidez, maximo NP 143 % 25
Limite plasticidade, maximo NP 143 % 6
Valor de equivalente de areia, minimo LNEC E 199 % 30
Valor de azul de metileno (material dimens&o inferior
o AFNOR 18-592 15
a 75 pm, maximo
CBR 95 % taca |ati Proct
) o' ' compactagdo relativa (Proctor LNEC E198 % 20
Modificado), minimo
Expansibilidade (ensaio CBR), méaxima NF P94-078 % 1.5

2.3.3.2.3 Agregado britado de granulometria extensa

Caso a camada de sub-base seja constituida por agregado britado de granulometria extensa devera respeitar as seguintes

caracteristicas:
Requisitos/Propriedades Valores
Forma do agregado grosso - indice de achatamento NP EN 933-3 % Flas
Percentagem de particulas esmagadas ou partidas
e de particulas totalmente roladas nos agregados NP EN 933-5 % Coors
grossos
Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for
Qualidade dos finos - Valor de equivalente de areia, NP EN 933-8 % L P i i P p . o
. . ) , 0 inferior a 3 % os finos podem ser considerados n&o prejudiciais.
minimo e Valor do ensaio de azul de metileno, ) . .
méximo NP EN 933-9 glkg | Seo teortotal de finos for superior a 3 %, entéo SE 240. Caso
SE <40,entdo MB < 2,5
Resisténcia a fragmentagdo do agregado grosso,
iSiencia a fragmenag gregado 9 NPEN1097-2 | % 456)
coeficiente Los Angeles
Resisténcia ao desgaste por atrito do agregado
0 esgaste p gres NPEN1097-1 | % Moe35
grosso, coeficiente micro-Deval
Massa volumica das particulas NP EN 1097-6 Mg/m3
A declarar
Absorgéo de agua NP EN 1097-6 %
NP EN 1367-3 Em caso de dlvida, onde existam indicios de"Sonnenbrand",
"Sonnenbrand" do basalto % ) L
NP EN 1097-2 perda de massa apds a ebulicdo <1e SBla<25
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Requisitos/Propriedades . Valores

Resisténcia ao gelo & ao degelo, valor de absorgdo | - NP EN 1097-6 Se a absorcéo de &gua for superior a WA242, entdo o valor do
de &gua como ensaio de triagem e valor do sulfato % ’

de magnésio NP EN1367-2 sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MSgs ()

LEGENDA:
(@) — Como a Norma NP EN 13242 néo possui as categorias Fls e LAss sdo indicados os valores requeridos.

(b) - Para agregados suscetiveis de degradagdo pela acdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situagdes de humidade elevada ou a
agua do mar, o ensaio de absorgao de agua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a absorgéo de dgua n&o for superior ao valor especificado na categoria WA242
ou Wem0,5, 0 agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-degelo.

2.3.3.24 Agregado reciclado

Caso a camada de sub-base seja constituida por agregado reciclado devera respeitar as seguintes caracteristicas:

Valores
Requisitos/Propriedades AGER2
(B ou C)
Dimenséo NP EN 13285 0/31,5
Sobretamanhos (NP EN 933-1) NP EN 13285 OCrs OCso OCss
Classe de granulometria (NP EN 933-1) NP EN 13285 Gs Ga
Teor de finos (NP EN 933-1) NP EN 13285 UFy LF2
Qualidade dos finos (NP EN 933-9) () NP EN 13242+A1 MBom < 1,0g/kg MBom < 0,8g/kg
Percentagem de particulas totalmente esmagadas ou
partidas e totalmente roladas em agregados grossos NP EN 13242+A1 Csor30 Csoro Coors
(NP EN 933-5)
tAnia 3 z AN LAss e MDE4s LAss e MDE4s LAss € MDE4s
Resisténcia a fragmentagdo e resisténcia ao desgaste NP EN 132424A1
(NP EN 1097-2 ¢ NP EN 1097-1) OULA*MDE <85  oulA*MDE<75  ouLA+MDE <70
Teor de sulfatos soliveis em agua (EN 1744-1) © NP EN 13242+A1 SSo7
. N L ) Classificagdo como residuos para deposigao em aterro de
Libertagdo de substancias perigosas EN1245-4 ) k
residuos inertes ()
LEGENDA:

(a) - MBop — O valor do azul metileno expresso em g/kg segundo a norma de ensaio (NP EN 933-9) multiplicado pela percentagem da fragéo passada no peneiro de 2 mm.
(b) - Para teores de sulfatos superiores a 0.2%, estes agregados deverdo ser colocados a uma distancia néo inferior a 0,50 m de elementos estruturais de betéo.
(c) - A classificagdo baseia-se apenas nos resultados do ensaio de lixiviagdo para L/S = 10 I/kg - Secgéo 2.1.2.1, da Decis@o do Conselho 2003/33/CE.

Decisdo do Conselho 2003/33/CE

- Residuos
Parametros )
inertes

Carbono Organico Dissolvido, C(mg/kg) <500
Cédmio, Cd (mglkg) <0.04
Cobre, Cu (mg/kg) <2
Crémio Total, Cr (mg/kg) <05
Niquel, Ni (mg/kg) <04
Chumbo, Pb (mg/kg) <05
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Zinco, Zn (mg/kg) <4
Cloretos, Cl (mg/kg) <800
Sulfatos, SO%4 (mgll) <1000

2.3.3.2.5 Requisitos granulométricos dos agregados e das misturas nao ligadas

No quadro seguinte apresentam-se as caracteristicas granulométricas que as camadas constituidas por agregados e
misturas nao ligadas devem respeitar:

Requisitos/Propriedades . Valores (ABGE)
Designagao agregado/mistura EE Em gggg Mistura 0/31,5
i NP EN 13242
Teor de finos NP EN 933-1 NA
Contetdo de finos, maximo % UF,
NP EN 13242
Contetdo de finos, minimo LF2
NP EN 933-1
Sobretamanhos OCaso
Curva granulométrica NP EN 13242 Gs
Dimenséo dos peneiros de referéncia NP EN 13285 Percentagem acumulada de material passado
40
31.5 D
22.4
16 A
8 B
6.3
5.6
mm C
E
F
0.5 G
0.25
0.125
0.063

LEGENDA:

D - Abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros

A, B, C, E, F G - Peneiros para a granulometria, de acordo com EN 13285, secgéo 4.4.1

Ra - Requisito adicional

Nota: Os valores apresentados para os agregados reciclados podem ser obtidos com a adigao de agregados naturais, tendo em vista a sua corregao granulométrica.

2.3.3.3 Camada de base

2.3.3.3.1 Disposigoes gerais
Os materiais para camadas de base incluem, bagacinas (agregados naturais) ou agregados britados (naturais e reciclados)
de granulometria extensa — ABGE.

No caso dos ABGE, para além dos requisitos definidos na NP EN 13242, devem ser considerados os requisitos definidos na
EN 13285.
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A camada de base podera ser constituida por: i) Bagacinas ii) Agregado britado de granulometria extensa e iii) Agregado
reciclado, cujas caracteristicas se indicam de seguida.

2.3.3.3.2 Agregado britado de granulometria extensa

Caso a camada de base seja constituida por agregado britado de granulometria extensa devera respeitar as seguintes
caracteristicas:

Requisitos/Propriedades . Valores
Forma do agregado grosso - indice de achatamento NP EN 933-3 % 306@
Percentagem de particulas esmagadas ou partidas
e de particulas totalmente roladas nos agregados NP EN 933-5 % Cooi3
grossos

Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for
inferior a 3 % os finos podem ser considerados néo prejudiciais.
NP EN 933-9 glkg | Seo teor total de finos for superior a 3 %, entdo SE 250. Caso

Qualidade dos finos - Valor de equivalente de areia, NP EN 933-8 9%
minimo e Valor do ensaio de azul de metileno,

maximo
SE < 50,entdo MB <2,0
Resisténcia a fragmentacdo do agregado grosso,
isiencia & fragmen‘ag gregade g NPEN 10972 | % LAso
coeficiente Los Angeles
Resisténcia ao desgaste por atrito do agregado
isiencia 8o cesgasie por &l gres NP EN 1097-1 % Moe25
grosso, coeficiente micro-Deval
Massa volumica das particulas NP EN 1097-6 Mg/m?
A declarar
Absorcéo de agua NP EN 1097-6 %
NP EN 1367-3 Em caso de duvida, onde existam indicios de"Sonnenbrand”,
"Sonnenbrand" do basalto % k o
NP EN 1097-2 perda de massa apos a ebulicdo < 1 e SBla<2,5

Resisténcia a0 gelo e o degelo, valor de absorgdo | NP EN 1097-6 Se a absorgéo de agua for superior a WA242, entdo o valor do
de &gua como ensaio de triagem e valor do sulfato % ’

de magnésio NP EN1367-2 sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MS3s ()

LEGENDA:
(a) — Como a Norma NP EN 13242 n&o possui as categorias Flso e LAss sao indicados os valores requeridos.

(b) - Para agregados suscetiveis de degradacéo pela agéo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo, a situagdes de humidade elevada ou a
agua do mar, o ensaio de absorgao de 4gua deve ser utilizado como ensaio de triagem. Se a absorgdo de dgua ndo for superior ao valor especificado na categoria WA242
ou Wenm0,5, 0 agregado deve ser considerado como resistente ao gelo-degelo.

2.3.3.3.3 Agregado reciclado

Caso a camada de base seja constituida por agregado reciclado devera respeitar as seguintes caracteristicas:
Valores

Requisitos/Propriedades AGER?2
(BouC)

Dimensao NP EN 13285 0/31,5

Sobretamanhos (NP EN 933-1) NP EN 13285 OCrs OCso OCes
Classe de granulometria (NP EN 933-1) NP EN 13285 Gs Ga

Teor de finos (NP EN 933-1) NP EN 13285 UFs LF.
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Valores

AGER1 AGER2

(BouC) (BouC)

Qualidade dos finos (NP EN 933-9) (@ NP EN 13242+A1 MBop < 1,0g/kg MBorp < 0,8g/kg
Percentagem de particulas totalmente esmagadas ou

partidas e totalmente roladas em agregados grossos NP EN 13242+A1 Csoi30 Csort0 Coo3

(NP EN 933-5)

Resisténcia a fragmentacdo e resisténcia ao desgaste NP EN 13242+ A1 LA« e MDE3s LA+ e MDEss LA+ e MDEs3s
(NP EN 1097-2 e NP EN 1097-1) ou LA+MDE < 85 ou LA+MDE =75 ou LA+MDE =70
Teor de sulfatos soltveis em agua (EN 1744-1) ) NP EN 13242+A1 SSo7

Libertagdo de substancias perigosas EN1245-4

Classificagdo como residuos para deposigao em aterro de
residuos inertes ()

LEGENDA:

(a) - MBoin — O valor do azul metileno expresso em g/kg segundo a norma de ensaio (NP EN 933-9) multiplicado pela percentagem da frag&o passada no peneiro de 2 mm.
(b) - Para teores de sulfatos superiores a 0.2%, estes agregados deverao ser colocados a uma distancia ndo inferior a 0,50 m de elementos estruturais de betéo.
(c) - A classificagdo baseia-se apenas nos resultados do ensaio de lixiviagdo para L/S = 10 I/kg - Secgdo 2.1.2.1, da Decisdo do Conselho 2003/33/CE.

Decisdo do Conselho 2003/33/CE

Parametros Residuos inertes
Carbono  Organico  Dissolvido, <500
C(mg/kg)

Cédmio, Cd (mglkg) <0.04
Cobre, Cu (mg/kg) <2
Crémio Total, Cr (mg/kg) <05
Niquel, Ni (mg/kg) <04
Chumbo, Pb (mglkg) <05
Zinco, Zn (mg/kg) <4
Cloretos, Cl (mg/kg) <800
Sulfatos, SO%4 (mg/l) <1000

2.3.3.3.4 Requisitos granulométricos dos agregados e das misturas nao ligadas

No quadro seguinte apresentam-se as caracteristicas granulométricas que as camadas constituidas por agregados e

misturas n&o ligadas devem respeitar:

Requisitos/Propriedades ‘

Norma Un. Valores (ABGE)
Designagao agregado/mistura E:Z EE Jgggg Mistura 0/31,5
) NP EN 13242
Teor de finos NP EN 933-1 NA
Contel’Jdo de finos, m?vflmo NP EN 13242 % UF,
Contetdo de finos, minimo NP EN 933-1 LF2
Sobretamanhos OCso
Curva granulométrica NP EN 13242 Gs
Dimenséo dos peneiros de referéncia NP EN 13285 Percentagem acumulada de material passado
40 100
315 80-99
16 63-77
8 43-60
4 mm 30-52
2 23-40
1 14-35
0.5 10-30
0.063 2-7
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LEGENDA:

D - Abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros

A, B, C, E, F G - Peneiros para a granulometria, de acordo com EN 13285, seccéo 4.4.1

Ra - Requisito adicional

Nota: Os valores apresentados para os agregados reciclados podem ser obtidos com a adi¢ao de agregados naturais, tendo em vista a sua corregéo granulométrica.

2.3.3.4 Recegdo, amostragem e ensaios

O empreiteiro deveréa dispor de todos 0s meios necessarios a correta caracterizagéo e ensaio dos materiais a aplicar para a
execucdo das camadas de base e sub-base. Antes do inicio dos trabalhos devera propor a fiscalizagdo um programa de
ensaios para caracterizagdo das caracteristicas dos materiais devendo apresentar um relatério a fiscalizagdo com as
conclusdes e adequabilidade dos materiais caracterizados. Apenas ap6s a aprovagado do plano e caracterizagdo dos
materiais podera iniciar-se a execugédo dos trabalhos. Neste devera prever-se, no minimo, 0s seguintes ensaios:

Bagacinas:

¢ Analise Granulométricas (min.1 ensaio por lote ou 3 no total da obra);

o Limites de Liquidez e Plasticidade (min.1 ensaio por lote ou 3 no total da obra);
o Teor em matéria Organica (min.1 ensaio por lote ou 3 no total da obra);

e Equivalente de areia (min.1 ensaio por lote ou 3 no total da obra);

o  Azul de metileno (min.1 ensaio por lote ou 3 no total da obra);

e CBR (min.1 ensaio por lote ou 3 no total da obra);

o Compactacdo pesada (min.1 ensaio por lote ou 3 no total da obra);

e Teorem &gua (a cada 15 m);

e Baridade “in situ” do solo (a cada 15 m)

e Medic&o da regularidade da camada com régua de 3 m (1 ensaio por cada 25 m)
e Levantamento topogréfico (final dos trabalhos)

Agregados Britados de Granulometria Extensa:

o Analise Granulométricas (min.1 ensaio por lote ou 3 no total da obra);

e indice de achatamento (min.1 ensaio ou sempre que se verifique alteragdo das caracteristicas do material);

e Percentagem particulas esmagadas e partidas (min.1 ensaio ou sempre que se verifique alteragdo das
caracteristicas do material);

e Equivalente de areia (min.1 ensaio por lote ou 3 no total da obra);

e Azul de metileno (min.1 ensaio por lote ou 3 no total da obra);

¢ Ensaio de Los Angeles (min.1 ensaio ou sempre que se verifique alteracdo das caracteristicas do material);

e Ensaio Micro-Deval (min.1 ensaio ou sempre que se verifique alteragao das caracteristicas do material);

e Massa volumica e absor¢do de &gua (min.1 ensaio ou sempre que se verifique alteragdo das caracteristicas do
material);

¢ Compactacdo pesada (min.1 ensaio ou sempre que se verifique alteragao das caracteristicas do material);

e Teorem &gua (a cada 15 m);

o Baridade “in situ” do solo (a cada 15 m);
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o Medigdo da regularidade da camada com régua de 3 m (1 ensaio por cada 25 m)
o Levantamento topografico (final dos trabalhos)

Entende-se por lote a menor extensao que resulte dos seguintes critérios:

e 200 m de extensao de faixa;
e 1000 m2 de faixa;
e Extensao construida num dia.

Caso o empreiteiro entenda necessario podera realizar ensaios adicionais de caracterizagdo dos materiais.

Complementarmente, a fiscalizagdo podera solicitar em qualquer altura dos trabalhos a realizagdo de ensaios e/ou trabalhos
de prospegao adicioanais, que o Empreiteiro devera executar, podendo incluir a realizagéo de pogos de inspecéo e perfis
sismicos de refracdo, de ensaios laboratoriais de identificagdo — analise mineralégicas, granulometria com sedimentagéo e
peneiragdo, limites de Atterberg -, ensaios Proctor Normal, ensaios triaxiais consolidados ndo drenados sobre provetes
saturados com medi¢éo de pressdes neutras e do coeficiente de permeabilidade durante a fase de consolidagao, ensaios
com permeametro de carga variavel para medigao do coeficiente de permeabilidade e ensaios edométricos com medigéo
de k e de Cv, devendo permitir a caracterizagdo de materiais representativos da totalidade das manchas a explorar para a
obtengao dos materiais de aterro. Todos os ensaios solicitados serdo responsabilidade do empreiteiro.

2.3.3.5 Camada de desgaste

As camadas de desgaste traficadas deverao ser executadas em betdo simples de acordo com as prescrigdes do presente
documento e restantes elementos de projeto. A caracterizacdo dos materiais a aplicar e respetivos ensaios de conformidade
devera obedecer as prescrigdes previstas nos capitulos 2.3.4

2.3.4 Materiais para betoes e argamassas
2.3.41 Ligantes Hidraulicos

2.3.41.1 Disposigoes gerais

Os ligantes a empregar seréo escolhidos segundo a finalidade, tipo, dimensdes da estrutura, vida Util pretendida de acordo
com os requisitos de comportamento especificados no projeto e das instrugdes da Fiscalizacao.

O cimento corrente a empregar nas obras sera cimento CEM | ou CEM I, e devera satisfazer as prescri¢gdes da norma
NP EN 197-1:2001 e documentos ai referidos. A avalia¢éo da sua conformidade devera ser feita de acordo com a Parte 2 da
referida norma ou com a NP 4435:2004 -‘Cimentos. Condigdes de Fornecimento e Recegao”.

A selecdo adequada do tipo de ligante a utilizar em cada caso devera satisfazer ainda as disposi¢des da Especificagao
LNEC E464.

A mistura de adigdes eventualmente a utilizar deve subordinar-se ao disposto na NP EN 206:2013+A2 2021.

A aptiddo das adigbes deve satisfazer & norma NP EN 450 para cinzas volantes, & NP EN 13263 para silica de fumo, a
escoria granulada de alto forno @ NP EN 15167, e os fileres @ NP EN 12620.
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O cimento a ser empregue no betao, para um dado elemento de obra, deve ser sempre que possivel da mesma proveniéncia,
comprovada por certificados de origem.

O Empreiteiro devera propor a Fiscalizagdo, antes de serem iniciados os trabalhos, a marca do cimento que pretende
empregar na obra, juntando a sua proposta o respetivo certificado da qualidade.

O cimento poderé ser fornecido a granel ou excecionalmente em sacos com peso liquido de 50 kg, com indicagao da marca
da fabrica, em perfeito estado de conservagéo.

O cimento fornecido a granel sera conservado em silos apropriados equipados com termdmetros, ou em armazém fechado,
especialmente destinado a esse fim, onde tenham sido tomadas todas as disposi¢es necessarias para evitar a mistura de
materiais, contaminagéo e deterioragéo. A capacidade do armazenamento devera ser tal que garanta a boa sequéncia do
andamento dos trabalhos.

O cimento fornecido em sacos deve ser armazenado em local coberto.

O cimento sera arrumado por lotes, segundo a ordem de entrada no armazém, ndo sendo admitido o emprego de cimento
armazenado durante um periodo superior a trés meses, que se encontre mal acondicionado ou em que se tenha reconhecido
a agéo da humidade.

Todos os lotes ou remessas de cimento deverdo ser acompanhados de um certificado da fabrica, indicando as suas
caracteristicas.

Para cada fornecimento de cimento, o0 Empreiteiro devera fornecer a Fiscalizagao, certificados de conformidade do Instituto
Portugués de Qualidade ou relatérios e certificados de conformidade, emitidos como resultado de ensaios € inspe¢des num
Estado Membro da Uni&o Europeia ou num Estado subscritor do Acordo sobre o Espago Econdmico Europeu, de acordo
com o disposto no n° 2 do Artigo 9° do Decreto-Lei n® 113/93, de 10 de abril e do Artigo 1° do Decreto-Lei n° 139/96, de 16
de agosto.

A Fiscalizagao podera exigir 0s ensaios que julgue convenientes sobre os lotes que entenda.

A Fiscalizagao rejeitara os lotes que ndo possuam as caracteristicas exigidas, tenham sofrido agdo de humidade, ou ndo se
encontrem em perfeito estado de conservacao.

Se durante a recegédo ou na aplicagdo, o cimento se apresentar inadequado, nomeadamente endurecido com granulos, ou
se as embalagens ndo se apresentarem nas devidas condigdes, abertas ou com indicios de violagao, esse cimento sera
rejeitado. O cimento rejeitado deve ser identificado e retirado de imediato do estaleiro.

Né&o € admitido o emprego de cimentos de proveniéncias diferentes para o fabrico do betéo a utilizar na execugdo de um
mesmo elemento da obra.

O Empreiteiro devera propor a Fiscalizagéo, antes de serem iniciados os trabalhos, a marca e o tipo do cimento que pretende
empregar na obra.

2.3.4.1.2 Controlo

A Fiscalizagao fara o controlo da qualidade do cimento, para o que fara colheitas de amostras, rejeitando as remessas que
nao satisfagam as caracteristicas exigidas.
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Todos os lotes ou remessas de cimento deverdo ser acompanhados de um certificado de fabrica indicando as suas
caracteristicas conforme NP EN 206:2013+A2 2021.

O Empreiteiro comunicard diariamente a Fiscalizagdo as quantidades de cimento entrado no estaleiro e os "stocks"
existentes nos silos e armazéns e apresentara, mensalmente, os consumos nos diversos elementos de obras, relativos ao
Ultimo dia do més.

2.3.4.2 Adjuvantes

Os adjuvantes a incorporar nos betdes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade, manté-la, reduzindo a agua de
amassadura, aumentarem a resisténcia ou com outras finalidades, como acelerar ou retardar a presa, ndo devem conter
constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam afetar a durabilidade do betdo ou provocar a corrosdo das
armaduras.

Os adjuvantes a incluir no fabrico de betdes, argamassas e caldas de inje¢do deverao satisfazer o especificado na norma
NP EN 934-1:2008 “Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injegéo - Parte 1: Requisitos gerais”.

Os adjuvantes para aplicacdo em betdes serdo classificados e verificada a sua conformidade de acordo com as
caracteristicas especificadas na norma NP EN 934-2:2008 “Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de inje¢do. Parte 2:
Adjuvantes para betdo. Defini¢des, requisitos, conformidade, marcagéo e rotulagem”

Para outras utilizagdes especificas, aplicar-se-do os seguintes documentos normativos:

= NP EN 934-3:2006 “Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injegao. Parte 3: Adjuvantes para argamassa de
alvenaria. Defini¢des, requisitos, conformidade, marcacao e rotulagem”;

= NP EN 934-4:2003/A1:2008 “Adjuvantes para betdo, argamassa € caldas de inje¢cdo. Adjuvantes para caldas de
injegdo para bainhas de pré-esforco - Parte 4: Definigbes, requisitos, conformidade, marcagéo e rotulagem”.

= NP EN 934-5:2008 “Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de inje¢do. Parte 5: Adjuvantes para betédo projetado.
Definigdes, requisitos, conformidade, marcagao e etiquetagem”.

A verificagdo da conformidade em obra seguira os procedimentos previstos na:

= NP EN 934-6:2003 “Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo. Parte 6: Amostragem, controlo da
conformidade e avaliagdo da conformidade”.
Em caso de dlvida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues ou a sua compatibilidade com quaisquer outros
componentes do betdo, pode a Fiscalizagdo mandar efetuar os ensaios que entenda por necessarios.

O Empreiteiro devera indicar a Fiscalizagdo os adjuvantes e as percentagens que pretende adotar na formulagdo dos
diferentes betdes e argamassas, fazendo acompanhar essa indicagéo dos documentos de ensaio em laboratério oficial de
todos os requisitos impostos nas normas anteriormente referidas.

As condi¢des e 0 tempo maximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro devem observar as condigdes estipuladas
pelo fabricante. Na auséncia destas devem ser efetuados ensaios comprovativos de manuten¢do das caracteristicas
especificadas e comprovadas para os adjuvantes.
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O Empreiteiro devera completar a informacao relativa aos adjuvantes com ensaios sobre a variabilidade da trabalhabilidade
dos betdes com eles produzidos na primeira hora, e das resisténcias aos 3, 7 e 28 dias de idade por forma a habilitar a
Fiscalizagdo com os elementos conducentes & aprovagao da sua adog&o.

A quantidade total de adjuvantes na composic¢éo, ndo deve exceder 50 g/kg de cimento e ndo convém que seja inferior a
2 g/kg de cimento. S6 sdo permitidas quantidades menores de adjuvantes se estes forem dispersos em parte da agua de
amassadura. A quantidade de adjuvantes liquidos deve ser considerada no célculo da relagdo A/C, sempre que exceda
3 litros/m? de bet&o.

As condigbes e 0 tempo méximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro devem observar as condig6es estipuladas
pelo Fabricante. Na auséncia destas devem ser efetuados ensaios comprovativos de manutengéo das caracteristicas
especificadas e comprovadas para os adjuvantes.

Em caso de duvida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues ou a sua compatibilidade com quaisquer outros
componentes do betdo, pode a Fiscalizagdo mandar efetuar os ensaios que entenda por necessarios.

2.3.4.3 Agregados para betdes e argamassas

2.3.4.3.1 Caracteristicas gerais

Os agregados a empregar nos betdes devem obedecer, no que respeita as suas caracteristicas e condi¢des de fornecimento
e armazenamento, ao estipulado na NP EN 12620:2002 + A1:2010 — “Agregados para betao”. No entanto, no que se refere
a granulometria dos agregados, para a série base, série base+1 e série base +2, do Quadro 1 dessa norma, podem ser
consideradas outras aberturas dos peneiros, por exemplo da série ASTM, devendo a série de abertura das malhas incluir

peneiros de 150 mm.
Os agregados a empregar no fabrico de argamassas devem respeitar a NP EN 13139 - “Agregados para argamassas”.

O Empreiteiro apresentara a aprovagdo da Fiscalizagdo o plano de obtengéo de agregados, proveniéncia, transporte e
armazenagem, a fim de se verificar a garantia da sua produgédo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e
constantes, nas quantidades e dimensdes exigidas.

Os agregados para o fabrico dos diferentes betdes e argamassas deverdo ser convenientemente classificados e arrumados
por categorias granulométricas. A areia devera ter uma curva granulométrica e um modulo de finura conveniente e as britas
uma conveniente granulometria.

A amostragem e ensaios para verificagdo da conformidade dos agregados deverdo ser executados, como especificado nas
NP EN 12620 e NP EN 13130, em conformidade com as seguintes normas:

= NP EN 932 -Ensaios para determinacéo das propriedades gerais dos agregados;

NP EN 933 - Ensaios das propriedades geométricas dos agregados;

NP EN 1097 - Ensaios para determinagéo das propriedades mecanicas e fisicas dos agregados;

NP EN 1367 - Ensaios das propriedades térmicas e de meteorizagdo dos agregados;

NP EN 1744 - Ensaios para determinagao das propriedades quimicas dos agregados.
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2.3.4.3.2 Avaliagao do potencial de reatividade aos alcalis dos agregados do betao

A metodologia de caracterizagdo da reatividade potencial aos &lcalis recomendada tem em conta a avaliagé&o da reatividade
de agregados para beto e o estabelecimento de medidas para evitar as reagdes alcalis-silica, as quais tém em consideragéo
a categoria de risco da estrutura e 0 ambiente de exposigao do betdo.

Numa primeira fase tem que ser realizada a caracterizagdo petrogréfica do agregado, seguindo a
Especificagdo LNEC E415-1993 ou 0 método RILEM AAR-1.

Caso com esta andlise se conclua que existe incerteza quanto a reatividade (agregados Classe Il) ou ainda que existe risco
potencial de ocorrerem reacdes (agregados Classe Ill), entdo terdo que ser realizados ensaios de caracterizagao adicionais.

Se os agregados ndo forem da familia dos granitos, sera realizado o ensaio rapido em argamassa, seguindo o
método ASTM C1260 ou o método RILEM AAR-2. Caso neste ensaio rapido os agregados sejam considerados
potencialmente reativos, tera que ser realizado o ensaio longo, segundo os métodos ASTM C1293 ou RILEM AAR-3 (o
Empreiteiro devera ter em atencdo que estes ensaios necessitam de um periodo minimo de 3 meses para obtengdo dos
resultados).

Se os agregados forem da familia dos granitos/gnaisses, sera realizado o ensaio rapido em betdo, seguindo o
método RILEM AAR-4, com vista a obter indicagdes preliminares sobre a reatividade. Simultaneamente, sera realizado o
ensaio longo, segundo 0 método ASTM C1293 ou 0 método RILEM AAR-3.

Caso os agregados sejam considerados potencialmente reativos, tém que ser tomadas medidas preventivas, conforme
indicado na Especificagdo LNEC E 461-2007 ou nas Recomendagdes RILEM AAR-7.1.

Caso néo se possa excluir a hipétese de os agregados serem potencialmente reativos antes do inicio do fabrico do betéo, o
ligante usado no bet&o deve obrigatoriamente ser constituido por uma mistura de cimento e materiais pozolanicos (cinzas
volantes ou outros materiais pozolénicos) em proporg¢des que assegurem a mitigacdo da reagao em niveis ndo deletérios.
Esse objetivo é considerado atingido, se o cimento utilizado tiver um teor de alcalis equivalente inferior a 0,8%, se os
materiais pozolanicos utilizados tiverem um teor de alcalis equivalente inferior a 2,0% e se a proporg&o relativa entre cimento
e materiais pozolanicos satisfizer os seguintes valores:

= Cinzas volantes: a dosagem de cinzas volantes corresponder a pelo menos 50% da soma das dosagens de cimento e
de cinzas volantes;

= Metacaulino: a dosagem de metacaulino corresponder a pelo menos 20% da soma das dosagens de cimento e de
metacaulino;

= Silica de fumo: a dosagem de silica de fumo corresponder a pelo menos 10% da soma das dosagens de cimento e de
silica de fumo;

= Qutros materiais pozolanicos: a proporcao relativa entre a dosagem de outros materiais pozolanicos e a dosagem de
cimento for superior a que, em ensaios acelerados realizados de acordo com a norma ASTM C 1293:08 “Standard
Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction”, usando o agregado grosso
da obra, o agregado fino da obra, o cimento da obra e 0 material pozolanico em teste, na proporgado em avaliagdo, a
expansdo obtida aos 6 meses néo for superior a obtida no mesmo ensaio usando o agregado grosso da obra, o
agregado fino da obra, o cimento da obra e cinzas volantes, cumprindo a norma NP EN 450-1:2012, numa proporgao
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de 50% de cimento e 50% de cinzas volantes. Estes ensaios devem ser conduzidos em laboratério idéneo com
experiéncia na realizagao deste tipo de ensaios, e que seja previamente aprovado pela Fiscalizag&o.
Pelo menos um més antes da colocacdo dos agregados nas pilhas de armazenamento, 0 Empreiteiro submetera a
aprovagao da Fiscalizagdo amostras representativas dos agregados propostos, juntamente com os resultados de ensaios
comprovativos das caracteristicas adequadas.

23433 Areia
O termo de areia & usado para designar o agregado (inerte) com a dimensdo maxima de 4,76 mm
(peneiro n°® 4 da serie ASTM).

Sera constituida predominantemente por areia natural, podendo ser suplementada por areia proveniente de britagem para
preencher as lacunas da granulometria das areias naturais. Devera ser limpa, dura, densa e durével, isenta de matéria
organica e sais prejudiciais & presa do cimento.

A granulometria estara dentro dos seguintes limites:

Peneiro Percentagem individual retida no peneiro

4 0ab
8 5a15

16 10a25

30 10a30

50 15a35

100 12a20

200 3a7

Se a percentagem individual retida no peneiro n° 16 é de 20 por cento ou menos, o limite maximo retido no peneiro n° 8
pode ser aumentado para 20 por cento.

A granulometria da areia sera controlada de modo que o médulo de finura de 9 em cada 10 amostras consecutivas de areia
n&o variara mais do que 0,20 em relagdo ao médulo de finura médio das 10 amostras.

23434 Brita

O termo de brita sera usado para designar o agregado (inerte) com a dimensao minima de 4,76 mm, devendo a dimensé&o
ser consistente com a resisténcia especificada, com o espacamento da armadura, com as pegas embebidas e com a
espessura de colocagéo. Em termos gerais usar-se-a agregado nominal de:

= 150 MM em pegas de betdo em massa de grandes dimensoes;

75 MM em pegas cuja menor dimenséo seja superior a 500 mm;

= 37,5 MM, em pegas cuja menor dimensao esteja compreendida entre 250 e 500 mm;
= 1OMMaee, em pegas cuja menor dimensao esteja compreendida entre 80 e 250 mm;

Pode ser constituida por materiais naturais de godos ou rocha britada.
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A brita sera limpa, dura, densa e duravel. No ensaio de abrasao de Los Angeles ndo se devera ter uma perda superior a 10
por cento do peso em 100 rotagdes ou 40 por cento do peso em 500 rotagdes. A perda média de peso ap6s 5 ciclos do
ensaio ao sulfato de sddio ndo excedera 10% do peso. A densidade néo sera inferior a 2,60.

2.3.4.3.5 Preparagao

O Empreiteiro dotara com equipamento adequado as instalagdes de preparagéo de inertes, para obtencdo das varias classes
granulométricas, nas quantidades e proporgdes necessarias aos betdes a fabricar.

Estas instalagbes deverao proporcionar elasticidade de exploragdo, permitindo, inclusivamente, a rebritagem das vérias
classes, se for caso disso, para o que deverdo ser equipadas com os dispositivos e meios de retoma e transporte.

O Empreiteiro providenciara no sentido de garantir o permanente abastecimento das instalagdes de preparagao de inertes,
em quantidade suficiente que permita a continuidade das betonagens em ritmo normal.

O abastecimento de pedra no primério devera ser precedido por passagens sobre grelhas, por forma a eliminar os elementos
terrosos ainda presentes no material transportado.

Os materiais inertes deverdo ser bem lavados, de modo a ficarem isentos de todos os elementos nocivos a boa qualidade
do betéo, para o que serdo submetidos a potentes chuveiros, incidindo sobre os crivos selecionadores e, se necessario,
circulardo por cilindros lavadores ou dispositivos equivalentes.

Constituem encargo do Empreiteiro a rejeicdo de material em excesso de qualquer classe e o seu transporte a depdsito.

2.34.3.6 Armazenagem

Os materiais inertes serdo armazenados em locais limpos, sélidos e bem drenados, ensilados ou em compartimentos
préprios, baias ou pilhas.

Nas pilhas ou baias sdo acumulados e identificados (classe e nome) separadamente, estando divididos por paredes com
altura suficiente de forma a evitar sobreposicoes e contaminacao cruzada.

Deverao limitar-se as quedas dos materiais nas diversas operagdes de preparacao e ensilamento, com o objetivo de reduzir
a percentagem de infratamanhos, adotando-se dispositivos de amortecimento de queda e, se a Fiscalizagao o determinar,
de recrivagem a entrada da instalagéo de fabrico de betdes.

Os silos deverdo ser providos de dispositivos de drenagem que permitam o rapido escoamento da agua contida nos
materiais, de modo a reduzir-se a variagao dos teores de humidade no momento de utilizagéo dos inertes.

Para a areia da classe 0/2,5 mm reservar-se-ao os silos suficientes, de maneira a garantir-se um periodo minimo de 12 horas
de repouso, para drenagem, entre 0 seu ensilamento e o transporte para a instalagéo do fabrico de betdo, a menos que a
adicdo da agua seja feita automaticamente por dispositivos eficientes que mantenham constante a quantidade total de agua
em cada amassadura.

Os silos principais de inertes deverao permitir a facil retoma dos materiais e o esvaziamento completo para limpeza, quando
for determinado pela Fiscalizagao.

Os silos e os dispositivos de transporte para a instalagéo de fabrico de betdo deverdo ser cobertos, de modo a manter os
inertes convenientemente abrigados do sol e da chuva.
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Os silos principais e os silos da instalagdo de betdo deverdo ser pintados de branco. Em periodos de alta temperatura
ambiente, a Fiscalizagao podera exigir que as paredes e coberturas dos silos principais e dos silos da instalagio de fabrico
de betdo se mantenham humedecidas, ou determinar o recurso a outros meios (protegdo com esteiras, etc.), por forma a
conseguirem-se temperaturas de betao fresco tao baixas quanto possivel.

O Empreiteiro comunicara, com a periodicidade que a Fiscalizagdo determinar, os "stocks" das diversas classes de inertes
existentes nos silos e noutros locais de deposito.

O ensilamento de materiais de natureza diferente, ainda que pertencentes a mesma classe granulométrica, tera que se fazer
separadamente nos silos principais e nos da instalacdo de fabrico de betéo.

2.3.44 Agua de amassadura para betdes e argamassas

A &gua a empregar nas amassaduras devera, de forma geral, ser doce, limpa e isenta de matérias organicas, cloretos ou
sulfatos em percentagens prejudiciais, bem como 6leos, acidos ou outras impurezas que possam prejudicar a presa normal
do cimento ou duragéo das argamassas.

A 4gua de amassadura n&o devera exceder os limites impostos na norma NP EN 206:2013+A2 2021 e deveré satisfazer as
caracteristicas constantes na norma NP EN 1008:2003.

A determinagao expedita da sua conformidade podera ser feita comparando a resisténcia a compressao, tempo de presa e
outras propriedades do betdo ou argamassa feito com agua destilada ou desionizada, com as do betdo feito com a agua
proposta. A resisténcia média a compressao, aos 7 dias, dos provetes preparados com a agua de amassadura proposta
deve ser pelo menos 90% da resisténcia média a compressédo dos provetes de referéncia, feitos com dgua destilada.

Em nenhum caso a 4gua de amassadura excederd os limites impostos na norma NP EN 206:2013+A2 2021 e devera
satisfazer as caracteristicas constantes na norma NP EN 1008:2003.

A quantidade de agua a empregar devera ser regulada segundo o prescrito na NP EN 206:2013+A2 2021, e no projeto, e
as indicagdes da Fiscalizagéo, e serdo estritamente necessarias para assegurar a plasticidade mais conveniente a boa e
perfeita colocagdo dos betdes em obra.

Os depositos e as condutas de dgua das instalagdes deverao ser protegidos com isolamentos térmicos adequados.

2345 Cofragens

23451 Disposig¢oes gerais

Os moldes e as respetivas estruturas de montagem deverdo garantir a perfeita reprodugéo das formas e dimensdes
representadas no projeto.

A geometria das pegas de betdo devera corresponder aos desenhos do projeto, dentro das seguintes toleréncias:
= desvios das secgdes transversais: + 4 mm;

= desvios de alinhamentos: 10 mm em 5 m.
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Na preparagdo dos moldes para 0s maci¢os ou para as caixas onde serdo instalados os diversos equipamentos, o
Empreiteiro devera ter em considerag&o os tragados das condutas e os pormenores respeitantes a sua montagem, a fim de
prever nos moldes os furos necesséarios para a posterior instalagéo das tubagens.

Antes da montagem dos moldes, cimbres e escoramentos o0 Empreiteiro apresentarad a aprovagao da Fiscalizagdo os
desenhos ou esquemas de execugao daqueles trabalhos.

As madeiras para moldes, nos casos em que o Empreiteiro ndo optar por moldes metalicos, serdo bem secas e isentas de
caruncho ou fendas e terdo seccdes que permitam assegurar a sua indeformabilidade durante as operagdes de betonagem
e superficies bem desempenadas, por forma a garantirem um bom acabamento.

As cofragens terdo a capacidade para resistir a pressao resultante da colocagéo e da vibragdo e serdo mantidas rigidamente
na sua posicdo. Serdo suficientemente estanques de modo a impedir a perda da calda do betdo. Apresentardo as faces
interiores perfeitamente lisas, de modo a assegurar superficies do betdo bem desempenadas, colocadas e sem rebarbas ou
ressaltos.

O Empreiteiro devera submeter previamente a aprovacado da Fiscalizagao o tipo e o sistema de montagem dos moldes que
tencione empregar.

2.3.4.5.2 Amarragoes

Em paramentos visiveis ou em contacto com a &gua, os dispositivos de fixagdo da cofragem no interior do betao seréo
concebidos de modo que n&do aparegcam elementos de fixagdo na superficie apds a descofragem.

2.3.4.5.3 Limpeza e pintura com éleo

No momento em que o bet&o é colocado, as superficies das cofragens n&o deverdo ter incrustagdes de argamassa, calda
de cimento ou outros materiais estranhos. Antes da colocagéo do betéo, as superficies da cofragem serdo pintadas com um
bleo especifico para cofragens que efetivamente impega a adeséo e ndo enfraqueca ou manche o betéo.

2.3.4.54 Descofragem

Para facilitar um avango satisfatério e para possibilitar 0 mais cedo possivel a reparagdo das imperfeigdes, as cofragens
devem ser retiradas assim que o betdo endureca suficientemente para que néo se danifique ao se fazer um descofragem
cuidadosa.

O prazo para descofragem seré aprovado pela Fiscalizag&o.

A limpeza e a obturacdo dos orificios resultantes dos dispositivos de amarracéo efetuar-se-a imediatamente apos a
desmoldagem.

Todos os defeitos serdo reparados a custa do Empreiteiro.

2.3.4.6 Acabamento de estruturas de betdo

Salvo se especificado em contrario, 0 acabamento de todas as superficies de betdo sera o0 normalmente obtido mediante a
utilizagdo de uma cofragem rigida e estanque adequada.
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Os paramentos a vista das estruturas deverao ficar lisos e bem desempenados. Imediatamente apos a desmoldagem seréo
corrigidos todos os defeitos segundo as instrugdes da Fiscalizago.

Nas zonas destinadas & passagem de agua a cofragem tera o minimo de irregularidades devendo a betonagem ser feita de
modo a obterem-se superficies bem desempenadas e lisas, onde as irregularidades nao devem exceder os 0,5 cm.

As superficies sem cofragens terdo um acabamento igualmente cuidado.
Todas as superficies, apés desmoldagem, serdo limpas de todas as proje¢des que contiverem.

Os vazios encontrados e aceites pela Fiscalizagdo deverdo ser preenchidos com argamassa de cimento e areia com
dosagem idéntica a do betéo utilizado, logo ap6s a desmoldagem.

As superficies de betdo a revestir posteriormente serdo chapiscadas, imediatamente apos a desmoldagem, com argamassa

de cimento e areia ao trago 1:2.

2.3.4.7 Elementos de betao a vista

Séo considerados elementos de betdo a vista todos aqueles que ndo recebam posteriormente qualquer outro material de
revestimento ou em que este seja apenas uma pintura.

Os elementos de betéo a vista ndo devem sofrer corregao apos a descofragem, e para garantia do seu aspeto e textura,
para além das especificagdes ja mencionadas, deverao respeitar as seguintes condigdes:

A estanquidade dos moldes deveré ser reforgada por ligagao das tdbuas com malhete.

A feitura dos moldes sera melhorada por fiadas de tabuas de igual largura e emendas regularmente distribuidas e
emalhetadas. A disposi¢do das tabuas é normalmente concordante com a dimensao maior das pegas.

O acabamento interior dos moldes serd melhorado por passagem mecanica de lixa.
O desempeno dos lados e fundos das pegas seré assegurado por refor¢o de travessanhos ou grampos.

Sempre que possivel os elementos de betéo a vista serdo betonados de uma s6 vez. A néo ser isto praticavel, a disposi¢éo
das juntas de betonagem sera sujeita previamente a aprovacao da Fiscalizag&o.

Os elementos de betdo a vista poderao ser protegidos por pintura, de acordo com as indicagdes do Projeto.
Se 0 aspeto obtido apos a desmoldagem n&o for satisfatério, embora aceitével do ponto de vista da estabilidade da estrutura,

o Empreiteiro sera obrigado a efetuar, a sua custa, o tratamento de superficies que Ihe for indicado pela Fiscalizagéo.

235 Acos

2.3.51 Consideragoes gerais

As pecas de metal e as ferragens, a utilizar na obra, serdo dos tipos referidos nos desenhos de projeto ou a definir pela
Fiscalizagao.
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2.3.5.2 Acgos para armaduras ordinarias

O aco de construgao devera satisfazer os critérios especificados na norma NP EN 10080:2005 - “Agos para armaduras de
betdo armado. Agos soldaveis para betdo armado. Generalidades”, ou as normas ou disposi¢des de classificacdo relevantes.

Os agos de construcdo de origem portuguesa deveréo satisfazer as prescri¢des do Decreto-Lei n® 390/2007, de 10 de
dezembro, o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado (REBAP), a NP 13670:2011 / Emenda 2:2021,
e as especificacdes E-LNEC ai referidas, relativas a este material nomeadamente:

= LNECE449.......... “Vardes de aco A400 NR para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e marcagao”;

= LNECE450.......... “Vardes de aco A500 NR para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e marcagao”;

= LNECE455.......... “Vardes de aco A400 NR (de ductilidade especial) para armaduras de betdo armado.
Caracteristicas, ensaios e marcagdo”;

= LNECE456.......... “Vardes de ago A500 ER para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios € marcagao’;

= LNECE457.......... “Vardes de ago A500 EL para armaduras de betdo armado. Caracteristicas e ensaios”;

= LNECE458.......... “Redes electrossoldadas para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e marcagéo”;

= LNECE 460.......... “Vardes de ago AS00 NR (de ductilidade especial) para armaduras de betdo armado.
Caracteristicas, ensaios e marcacgao”.

= LNECE480.......... “Trelicas electrossoldadas para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e
marcagao”.

0 ago a empregar em armaduras ordinarias e redes electrossoldadas seréo em vardo redondo do tipo e secgdes indicadas
nas pegas desenhadas.

A superficie dos varbes de armaduras ordinarias deve apresentar-se isenta de zincagem, pintura, argila, éleo, ou de outros
elementos que prejudiquem a sua aderéncia ao betao.

As armaduras, com excec¢&o dos vardes A235 NL, devem possuir marcas indeléveis que permitam a sua facil identificagao
em obra.

As emendas por soldadura, que eventualmente se pretendam efetuar implicam o conhecimento da aptiddo dos acos ao tipo
de soldadura, a qual deve ser verificada com base em ensaios especificos de tragéo e de dobragem, satisfazendo as normas
portuguesas aplicaveis e referidas no REBAP, ou as normas europeias aplicaveis. As soldaduras a magarico ndo devem ser
utilizadas. Todas as superficies a soldar deveréo estar isentas de ferrugem e de outros materiais estranhos.

Todos 0s agos rececionados em obra tém de fazer ensaios obrigatérios conforme NP 13670:2011 / Emenda 2:2021, para as
classes de inspegdo 2 e 3. Para tal, o Empreiteiro deve dividir o agco em lotes de fornecimento constituido por,
simultaneamente, provir do mesmo produtor e ser do mesmo tipo de ago. O nimero minimo de amostras a colher em cada
lote e as dimensdes deste para armaduras ordinarias, s&o as seguintes:

= 1 amostra por cada 50 toneladas, constituida por 2 provetes para tragéo e 1 provete para geometria.

Todos os encargos para controlo das caracteristicas dos a¢os séo por conta do Empreiteiro, € consideram-se incluidos nos
precos unitarios do aco.
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2.3.5.3 Aco para elementos de construgao metalica

0 aco laminado a empregar deve ser do tipo indicado no projeto, satisfazendo a todas as especificagdes e requisitos proprios
estipulados no Eurocodigo 3 - Projeto de Estruturas de Ago, na NP EN 10025:1994 - “Produtos laminados a quente, de agos
de construgéo ndo ligados”, devendo ser fornecidos com certificado de qualidade.

Os acos a utilizar devem possuir textura compacta e homogénea e néo ter inclusdes, fendas ou outros defeitos prejudiciais
a sua utilizagéo.

As caracteristicas mecénicas dos acos deverdo respeitar as especificagdes do Projeto de acordo com a norma
NP EN 1993-1-1: 2010 (Eurocddigo 3, Parte 1-1). Os acos em parafusos e soldaduras deverdo satisfazer as normas e
prescricdes em vigor.

0 ago empregue em perfis metélicos é S355 JO e chapas de ligacéo é da classe S355 JR (NP EN 10025-2).

2.3.5.4 Acos especiais

Os documentos de controlo de qualidade destes agos deverdo sempre acompanhar as pegas metalicas de que fazem parte,
comprovando assim que respeitam as disposi¢des normativas que se Ihes aplicam.

2.3.6 Betao projetado

2.3.6.1 Disposigoes Regulamentares e Certificagoes

Deverdo ser seguidas as disposi¢cdes regulamentares e certificagdes definidas para os restantes betdes.

2.3.6.2 Disposigoes gerais

O betéo projetado trata-se de um betéo fabricado com agregados com dimens&o maxima de 12 mm, e que se coloca por
langcamento através de uma tubagem, impulsionado por ar comprimido. Podera acrescentar-se agua a mistura seca na
tubagem ou a mistura durante a sua amassadura antes de ser impulsionada.

O bet&o sera constituido por uma mistura de cimento, inertes, agua e aditivos, langada a pressao sobre a superficie a cobrir.
A camada langada sera aconchegada uniformemente evitando-se escorridos ou desprendimentos e/ou ressaltos excessivos.

2.3.6.3 Agregados

Os agregados a utilizar no fabrico de argamassas e betdes de ligantes hidraulicos deveréo satisfazer ao prescrito na Norma
Portuguesa NP EN 206-1. Deverdo apresentar resisténcia mecanica, forma e composigéo quimica adequadas para o fabrico
da argamassa ou do betéo a que se destinam. Exige-se também que néo contenham, em quantidades prejudiciais, peliculas
de argila ou de qualquer outro revestimento que as isole do ligante, particulas demasiadamente finas e particulas moles.
N&o devem também conter matéria organica e outras impurezas.

As propriedades dos agregados para argamassas € betdes e 0s requisitos a satisfazer sdo indicados na Especifica¢éo E
373 (1993) - Agregados para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade, do LNEC.

Os métodos de ensaio para determinagéo daquelas caracteristicas constam das normas ou especificagdes referidas naquela
Especificagdo LNEC.
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A granulometria dos agregados devera obedecer a orientacdo estabelecido nas normas NP EN 12620:2004 e EN 13055-
1:2002. A sua determinagao constituira um ensaio obrigatdrio quando seja necessario o estudo da composigao do betéo.

Os agregados deverdo, de preferéncia, ter forma cubica ou arredondada, devendo possuir uma granulometria
cuidadosamente estudada e controlada, de modo a obter-se uma boa compacidade do betdo, devendo a curva
granulométrica situar-se dentro dos seguintes limites inferiores e superiores:

Dimensao dos agregados.

Dimens3o do % que passa (em peso)
Peneiro (mm) Limite inferior Limite superior
0.20 6.5 13.5
0.50 13 26
1 20 40
2 31 57
4 43 72
8 67 88
12 100 100

Os agregados devem conter até um méximo de 3 a 5% de humidade, de modo a obter-se a melhor qualidade evitando o
inicio antecipado do endurecimento da mistura, quando aplicada por via seca.

2.3.6.4 Cimento

O cimento a empregar sera do tipo 132.5 (cimento Portland da classe 32.5), devendo as suas caracteristicas e condi¢des de
fornecimento e rece¢éo satisfazer respetivamente ao estabelecido na norma NP EN 197-1:2001.

O cimento a utilizar devera dispor da Marca Nacional de Conformidade com as Normas de Cimentos, conferido pelo Instituto

Portugués da Qualidade.

2.3.6.5 Adjuvantes

O betéo projetado devera ter um adjuvante acelerador, liquido ou em pd, que provoque a répida presa do betéo aplicado.

O Adjudicatario devera observar as prescri¢des de aplicagao fixadas pelo fabricante, particularmente no que respeita a
dosagem.

As propriedades dos adjuvantes para betdes e os requisitos a satisfazer sdo indicados na Especificagdo E 374 (1993) -
Adjuvantes para betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade, do LNEC.

Os métodos de ensaio para determinacdo daquelas caracteristicas constam dos documentos normativos referidos naquela
Especificagdo LNEC.
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N&o serdo permitidas misturas de adjuvantes de diferentes marcas embora da mesma natureza.

Os adjuvantes devem ser compativeis com o cimento utilizado. A compatibilidade devera ser testada em laboratério e em
exames “in situ”, de forma a verificar-se o resultado final.

A quantidade total de adjuvantes, quando utilizados, devera respeitar os limites indicados na NP EN 206-1:2005. Qualquer
aumento da dosagem néo podera exceder 1% da quantidade de cimento da mistura em peso. A dosagem pode ser reduzida,
se tal for necessario, no caso de inje¢des em posicoes verticais.

A aplicagdo de adjuvantes devera seguir a EN 934-2:2003.

2.3.6.6 Agua
A 4gua a utilizar devera ser doce e limpa e devera obedecer ao prescrito na NP EN 206 1:2005.

As propriedades da &gua de amassadura para betdes e os requisitos a satisfazer s&o indicados na especificagao E 372
(1993) - Agua de amassadura para betées. Caracteristicas e verificacdo da conformidade, do LNEC e na NP EN 1008:2003.

Os métodos de ensaio para determinagéo daquelas caracteristicas constam das normas ou especificagdes referidas.

A utilizago de agua potavel dispensa a realizagdo dos ensaios para comprovacdo das caracteristicas exigidas naquele
regulamento.

Deveréa haver o maior cuidado na limpeza dos recipientes em que seja armazenada ou transportada a &gua de amassadura.

2.3.6.7 Rede Eletrossoldada

A rede eletrossoldada aplicada que devera obedecer as condiges técnicas gerais relativas a materiais e elementos de
construgdo e demais documentos especificos aplicaveis, nomeadamente as normas EN 10080 — Armaduras de ago para
betdo armado. Producdo, caracteristicas, ensaios e controlo de conformidade; E 458 — Redes eletrossoldadas para
armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e marcagé&o. LNEC, 2000.

As redes eletrossoldadas s&o constituidas por vardes de ago A500 EL, lisos e soldadas perpendicularmente entre si por um
processo de trefilagem com soldadura elétrica por resisténcia (por pontos).

2.3.6.8 Fibras Metalicas

As fibras deverao ser de ago com baixo contetido de carbono tipo Dramix 3D 65/35 BG, ou equivalente, e deverao apresentar
as seguintes caracteristicas, devendo as mesmas ser apresentadas a Fiscaliza¢do para aprovacédo 30 dias antes da data
prevista para sua aplicagdo em obra:

= Aspeto: arame brilhante e limpo

= Resisténcia a tragao: = 1.345 N/mm?
baixo carbono conforme a: -DIN 17 140-D9 -EN 10016-2 -C9D

= Comprimento minimo das fibras: 35 mm

= Didmetro minimo das fibras: 0,55 mm

= Dosagem minima: 15 kg/m? (de acordo com a EN 14889-1)
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2.3.6.9 Recegao, amostragem e ensaios

Os materiais a aplicar deveréo ser submetidos & aprovagéo da Fiscalizag&o que, para tal, devera verificar: a identificagcao do
produto, os certificados de origem, os documentos de homologagdo ou documento comprovativo de um controlo completo
de um laboratério oficial. Devera ainda confirmar se as caracteristicas constantes das respetivas fichas técnicas respeitam
os requisitos de projeto. Se for necessario algum cuidado especial no manuseamento de um produto, esta indicagéo deve
estar bem visivel.

2.3.6.10 Transporte e armazenamento

As condigOes de transporte, armazenamento e colocagao de todos os materiais ndo deveréo permitir a alteracdo das suas
caracteristicas.

Relativamente a areia fina esta devera ser protegida das intempéries, devendo dispor-se de um stock suficiente para que
n&o seja necessario esperar deixar escorrer a dgua, para que a areia seja utilizada.

O transporte e armazenamento das redes eletrossoldadas devem ser efetuados de modo a evitar, entre a recegéo e a
colocacdo em obra, que estas sofram quaisquer danos. Dever&o evitar-se deterioracdes tais como:

= mossas ou entalhes;

= redughes de sec¢ao devidas a corrosao;

= perda de possibilidade de identificagao;

= rotura de soldaduras em redes eletrossoldadas.

O armazenamento devera ser feito em local fechado que oferega seguranga e protecdo contra as intempéries e humidade
do solo.

O armazenamento das redes eletrossoldadas deve ser feito de forma a facilitar o manuseio e de maneira a evitar a
contaminagéo através da impregnacao de sujeiras, graxas, dleos, terra, etc.

O estado da superficie das armaduras deve ser examinado antes da sua utilizago, de modo a assegurar que ndo contém
quaisquer substancias nocivas que possam prejudicar 0 ago ou o betéo, ou a aderéncia entre ambos.

As fibras serdo fornecidas em sacos impermeaveis, sobrepostos em paletes que, por sua vez, nao deverao ser sobrepostos.
As paletes deverdo ser guardadas em local protegido da chuva.

2.3.7 Pregagens

2.3.7.1 Pregagens em varoes de ago

As pregagens a executar serdo provisorias e deverao ser do tipo vardes nervurados em ago A500 NR SD (fyk>500 MPa) ou
do tipo GEWI em ago St 500/500. Em qualquer dos casos as pregagens deverdo ter um didmetro de 32 mm.

No caso das pregagens do tipo varao A500, 0 mesmo devera ter uma das extremidades cortada em bico, tendo a outra uma
rosca adequada para receber uma placa de ancoragem e uma porca de fixagao.

Seréo totalmente ligadas a rocha envolvente com calda de cimento ou, com argamassa de cimento e areia, quando se
verificarem dificuldades na selagem. Poderdo ser usadas resinas cuja composicdo devera ser previamente aprovada pela
Fiscalizagao.
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As pregagens do tipo GEWI sao barras de ago de alta resisténcia 500/550 com rosca em todo o seu comprimento, permitindo
0 seu corte com qualquer dimensao, bem como a sua acoplagem (por meio de acopladores especificos). O facto de ser uma
barra roscada permite igualmente obter maior atrito lateral ao longo da barra com a calda de selagem.

Dado o tipo de ago permitem a aplicacdo de pré-esforgo. S&o em regra seladas ao terreno com pressdes de injecdo
superiores as usadas nas pregagens de aco nervurado convencionais, bem como, quando instalada com sistema de tubo
de reinjecao e tubo corrugado de protecdo permite a reinje¢do da pregagem.

2.3.7.2 Outros tipos de pregagens

Para além das pregagens acima referidas podem ser considerados outros tipos de pregagem, sendo que ndo sera permitida
a utilizacdo de pregagens distintas das previstas no Projeto sem prévia apresentacdo pelo Empreiteiro de toda a
documentagdo comprovativa das suas caracteristicas e aprovagédo da Fiscalizacdo. A Fiscalizagdo podera requerer a
realizacdo de ensaios comprovativos das caracteristicas das pregagens sem pressupor a sua aceitagao.

Os elementos e ensaios exigidos pela Fiscalizagio para comprovacao da eficacia das pregagens serdo da responsabilidade
do Empreiteiro.

N&o serd aceitavel a alterago de pressupostos de Projeto como: localizagdo e afastamento previsto entre pregagens,

inclinagdo, comprimentos, didmetros e valores minimos de resisténcia de calculo.

2.3.7.3 Varao

Designa-se neste paragrafo por varéo o elemento de reforgo a incorporar no terreno.

Deveré&o apresentar caracteristicas de deformagéo, tens&o, durabilidade e de reforgo adequadas as exigidas no Projeto.
No caso de varfes de aco deverao ter uma textura homogénea, ser de gréo fino, ndo quebradico e apresentarem-se isentos

de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, 6leo ou ferrugem solta.

2.3.7.4 Calda de injecao/selagem

Para efeito desta especificacdo, designam-se por caldas todas as misturas homogéneas de cimento com ou sem cinzas
volantes, agua, adjuvantes e adi¢des (cargas) de material inerte.

A relagéo entre a agua (A) e o cimento (C), em peso, das caldas devera ser inferior aos seguintes limites:

= caldas puras agua + cimento: A/C < 0,30;
= caldas com carga de areia: A/IC < 0,50.

Os constituintes das caldas néo deverdo conter i@o cloreto em proporgdes tais que na globalidade da mistura a sua
concentragao ultrapasse o valor de 0,1 % referido a massa do cimento.

As caldas deverédo satisfazer as seguintes especificagoes:

Tipo de calda

Comportamento Norma aplicavel

Exsudagdo EN 445 <2% <2%
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Variagao de volume no endurecimento EN 445 >-1% >-1%
Resisténcia a compressdo
24 h >8 MPa -
7 dias EN 445 > 27 MPa >27 MPa
28 dias > 30 MPa > 30 MPa

Devera ainda garantir-se que os tempos de escoamento das caldas de inje¢do, medidos em cone de Marsh, deverdo ser
compativeis com os exigidos pelos equipamentos de inje¢do que o Adjudicatario dispora em obra e com as inclinagdes em
relacédo a horizontal das respetivas pregagens.

Podem ser usadas resinas desde que antecipadamente comprovada a sua eficiéncia a partir de ensaios de laboratério e de
campo e aprovadas pela Fiscalizag¢&o.

2.3.7.5 Cabega da pregagem

A cabeca da pregagem sera constituida pelas seguintes partes:
= extremidade da pregagem;
= placa de ancoragem, apoios e cunhas;

= sistema de roscagem (porca);
= protegéo final.

Os elementos que compdem a cabega da pregagem deverao ter uma resisténcia no minimo igual a do material que compdem
a pregagem e deverdo ser providos de prote¢ao contra a corrosao.

As placas de ancoragem dever&o ser de ago estrutural com uma resisténcia minima de S235 MPa. O Empreiteiro devera
apresentar os certificados de garantia respetivos.

Poderdo ser considerados outros tipos de placas de ancoragem desde que devidamente justificado pelo Empreiteiro
(associado ao tipo de pregagem por exemplo) e aprovado pela Fiscalizagéo.

Quando n&o definido no Projeto as placas de ancoragem deveréo apresentar forma quadrada com dimens&o 200 mmx200
mm2 e uma espessura minima de 10 mm.

A zona de rosca na extremidade do vardo onde sera roscada a porca de aperto, devera ser fabril, ndo devendo apresentar
um didmetro interior da zona néo roscada inferior ao didmetro previsto para a pregagem.

As placas de ancoragem, as anilhas e as porcas deveréo permitir a transferéncia satisfatéria da forga da pregagem sobre a
superficie atuante (betdo projetado, cambota metélica, superficie rochosa, ou outra), mesmo quando a placa de ancoragem
nao possa ser colocada exatamente na normal a pregagem.

As placas e as porcas deverao ter um assento hemisférico de forma a permitir a sua instalagao satisfatéria e a transferéncia
de carga, mesmo sobre betéo projetado ou superficies rochosas irregulares, sem criar tensdes secundarias na pregagem.

No caso da utilizagdo do sistema GEWI, deverdo aplicar-se os respetivos acessorios.

2.3.7.6 Centralizadores

A colocagao dos centralizadores ao longo da pregagem devera garantir:
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= acentralizacdo da pregagem no furo de modo a que a calda tenha uma distribui¢do uniforme, conduzindo a uma
eficiente protecédo contra a corrosao;
= aeficiente transferéncia de carga do bolbo para o terreno.

Os centralizadores deverao ser colocados com uma distancia entre si de cerca de 1 m.

2.3.7.7 Acopladores

Sé serdo permitidos acopladores em vardes previamente concebidos para tal, como o caso de vardes roscados do tipo
GEWI, ndo sendo permitido acrescentos de pregagens por meio de soldadura.

Devera garantir-se que os topos dos dois vardes a acoplar devem localizar-se no centro do acoplador e assim permanecam
durante a instalagdo da pregagem, de maneira a assegurar a correta transferéncia de carga. Para tal serdo colocados dois
pinos de rosca para aperto dos vardes no interior do acoplador e/ou um pino central no interior do mesmo para batente dos
topos dos vardes.

2.3.7.8 Transporte e armazenamento
As condigdes de transporte e armazenamento dos diversos componentes das pregagens deverdo permitir garantir as suas
caracteristicas.

Serdo tomadas todas as precaucdes no transporte e armazenamento por forma a impedir a corros&o e a contaminagéo dos
agos.

Todo 0 armazenamento em obra com duragéo superior a um més dara lugar a uma verificagéo periédica do estado dos agos
€ a renovagao, sempre que necessario, da matéria especial de protegao.

2.3.8 Laminas de estanquidade

As laminas de estanquidade do tipo Waterstop em PVC a utilizar na obra, deverao satisfazer as recomendagdes prescritas
pela DIN 18541 e DIN 18541-2.

Os ensaios necessarios a garantia de conformidade das laminas a aplicar, que dever&o ser realizados em laboratério a
aprovar pela Fiscalizagao, serdo da inteira responsabilidade do Empreiteiro, devendo os seus resultados ser apresentados
a Fiscalizacdo previamente a utilizagao das l1aminas e serem realizados sobre amostras fabricadas h menos de 3 meses.

A aplicagao de soldaduras em obra, por processo de vulcanizagdo de acordo com as especificagdes do fabricante, devera
ser limitada a unides topo a topo. As restantes unides deverao ser realizadas com pegas prefabricadas, devendo o fabricante
das laminas fornecer uniées do tipo “T”, “L” e “}". A realizagéo de soldaduras em obra devera ser submetida a ensaios
prévios garantido que a rotura ndo ocorre na soldadura.

Todos os fornecimentos deverao ser acompanhados dos certificados de controlo de qualidade e de origem.

2.3.9 Zinco para metalizagao

= O zinco para metalizagdo deve possuir elevado grau de pureza e, se a metalizagdo for aplicada por projegéo,
apresentar-se em forma de arame.
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= Emtodo o caso, as suas caracteristicas de qualidade, ndo poderdo nunca ser inferior as especificadas na norma ASTM
B6-77.

2.3.10 Elétrodos

= O metal de adigao para soldadura deve possuir as necessérias caracteristicas de soldabilidade face ao processo de
soldadura adotado, devendo apresentar caracteristicas compativeis com o metal base, uma resisténcia a tragao
superior a desta, bem como pouca sensibilidade ao envelhecimento.

= 14.10.2 - O metal de adicdo para soldadura deve satisfazer as caracteristicas impostas pelo Regulamento de
Estruturas de Ago para Edificios (1986) e restantes Normas Portuguesas aplicaveis.

2.3.11 Perfis Hidroexpansivos

Os perfis hidroexpansivos serdo do tipo acrilicos, para selagem de juntas. Devera ser garantido o contacto completo e
continuo entre os perfis e a superficie de colagem. Os perfis ndo deverdo ser colocados expostos a chuva, devendo ser
colocados no maximo 12 h antes do inicio da betonagem do trogo correspondente.

2.3.12 Elementos pré-fabricados

Os materiais pré-fabricados a utilizar na empreitada devem ser acompanhadas, aquando da sua entrada em estaleiro, de
certificados de origem e qualidade de fabrico, passados pelo Fabricante, comprovativos das especificagdes constantes deste
Caderno de Encargos. Devem ainda obedecer a:

= sendo nacionais, as hormas portuguesas, documentos de homologacao de laboratérios oficiais, regulamentos em vigor
e especificagdes deste Caderno de Encargos;

= sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que ndo existam normas nacionais
aplicaveis. No entanto, os certificados deverdo ser passados por laboratorios de reconhecida idoneidade, confirmada
pelos laboratérios oficiais e/ou entidades oficiais;

= especificagdes do Fabricante.

As dimensdes e 0s materiais constituintes deveréo ainda apresentar as caracteristicas discriminadas nos documentos de
projeto e neste Caderno de Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas e previamente aprovadas pela
Fiscalizacao.

2.3.13 Aglomerado negro de cortiga

As placas de aglomerado negro de cortica, para colocagdo em juntas, deverao obedecer aos requisitos seguintes.

Caracteristica Valor
Masf:‘g"/‘r’r']‘;;“'ca 9B<p<125
Tensdo d?kgo/tgsz )por flexao 130< 6 <230
Tensao dt(ekrgo;grrsz)por tragao 0,54 <5 < 0,885
Médulo(c,i\s rﬁlﬁg}ticidade 4<E<6
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2.3.14 Microestacas

2.3.14.1 Disposigoes gerais

Nesta capitulo serdo definidas das caracteristicas a que devera obedecer todos os materiais empregues para a execugao
de microestacas, fornecendo informacdes relativas as dimensdes, caracteristicas fisicas e quimicas e ao seu
armazenamento e recegao. Abrangem-se os seguintes materiais:

= Aco para microestacas;
= (Calda de cimento.
2.3.14.2 Disposigoes regulamentares e certificagoes
Em todos os pontos omissos no presente documento devera considerar-se as seguintes normas:
= EN 14199 - Execution of special geotechnical work — Micropiles;
= NP EN1997:2010 - Eurocédigo 7 — Projeto Geotécnico Parte 1: Regras gerais;
= API 5CT:2020 - Specification for Casing and tubing.

2.3.14.3 Aco para microestacas

O ago das microestacas devera ser de classe N80, de acordo com a normativa APl 5CT, devendo garantir-se as seguintes
caracteristicas minimas:

= fyk,min= 560 MPa;
= fuk,min= 690 MPa;
= ¢=18% (enlogamento minimo)
Em termos de geometria devera considerar-se as seguintes tolerancias:
= Diametro exterior:
— 0,79 mm, até 4 polegadas
— 10,75 %, a partir de 4 2 polegadas
= Espessura:
- +12%
= Massa do tubo acabado (por cada tubo):
— 46,5 %;
- -35%.

Os tubos de microestacas deverao ser fornecidas com roscas nas extremidades compativeis com a execugéo de ligagdes
entre tramos através de unides do tipo exterior.
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Os tubos metalicos deverao ser equipados com sistema de inje¢do de manchetes, os quais deverdo ser espagados de 1,0 m.
Os tubos deveréo apresentar, no minimo, dois orificios diametralmente opostos para a saida de calda de cimento, sobre os
quais devera ser colocada luva de borracha que seré fixada por dois anéis de ago soldados nas extremidades das valvulas.

O aco do tubo devera ser de textura homogénea, apresentar-se limpo e isento de qualquer impureza como pinturas, terra
vegetal, argila, residuos organicos, éleo ou ferrugem.

2.3.14.4 Calda de cimento

A calda de cimento para selagem das microestacas devera respeitar as seguintes especificages:

= O cimento devera ser tipo Portland, CEM I52R ou CEM 142,5R, com baixo teor de alumina e de cloretos, constituido
essencialmente por clinquer;

= Aresisténcia da calda de cimento nao devera ser inferior a 28 MPa, aos 7 dias. Para validagao do valor da resisténcia
deverdo ser executados, no minimo, 4 ensaios de compressdao simples com provetes cubicos
(b=150 mm) ou cilindricos (d=150mm e h=300mm), por cada 50 m? ou por dia de trabalho. Devem ser colhidos provetes
suficientes para garantir os critérios atras referidos A sua viscosidade devera ser medida no cone de Marsh e estar
compreendida entre 17 e 25 segundos;

= Arelacdo agua cimento, A/C, deveréa ser de 0,4 a 0,45 com 0 objetivo de garantir adequada fluidez para bombagem e
envolvimento da armadura, boas caracteristicas de impermeabilizagao e baixo nivel de retragdo. A &gua a utilizar
devera ser isenta de impurezas e com baixa quantidade de cloretos.

= A exsudacéo da calda de cimento nédo devera ser superior a 2%, apds 3 horas, ou no maximo 4%. A agua exsudada
devera ser totalmente reabsorvida em 24 horas. Devera ser medido em provete cilindrico de 100 mm de didmetro e
80 mm de altura.

= O empreiteiro devera em qualquer altura garantir as quantidades de materiais e condi¢des necessarias para que a
equipa de fiscalizacdo possa solicitar a realizagdo de ensaios adicionais ao mesmo ou através de meios proprios para
confirmagéo das propriedades acima definidas.

2.3.14.5 Armazenamento
O material, geralmente transportado em camionetas, deve ter livre acesso até junto do local de armazenamento e os tubos
devem ai chegar em posi¢éo paralela a posicao que vao ocupar depois de armazenados.

A descarga deve fazer-se mecanicamente (por exemplo por meio de ponte rolante) e ser realizada de forma a permitir o
armazenamento do material, j& separado pela sua natureza, tipo, comprimento e didmetro.

O armazenamento do material deve obedecer as trés condicdes gerais: bom armazenamento (assegurar a conservagdo do
material armazenado), permitir a sua facil identificagdo e dar possibilidade de um eficaz manuseamento dos varios produtos
tanto na sua entrada como na sua saida do armazém.

Os tubos devem estar classificados e indexados em relagdo ao didmetro, ao comprimento e ainda a datas de fabrico e
entrada no armazém.

Refere-se que o manuseamento, o transporte, que envolva rotagdes dos tubos em plano horizontal é geralmente
inconveniente, tendo os tubos que ser deslocados na diregéo paralela aos seus eixos.

Os tubos devem poder ser manuseados a meia altura do corpo, sem que os operarios necessitem de se dobrar.
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A saida do armazém, os tubos devem ser cuidadosamente inspecionados, principalmente no caso de condigdes agressivas
ou de armazenamento por longos periodos.

A colocagéo dos tubos e a sua saida do armazém deve situar-se 0 mais perto possivel da zona de execucdo das

microestacas.

2.3.15 Outros Materiais
2.3.15.1 Tintas e Vernizes

2.3.15.1.1 Disposigoes Gerais

Deverdo ser respeitadas as NP e as E-LNEC, relativas a estes materiais.
As cores € 0s tipos das tintas e dos vernizes serao definidos, em cada caso, pela Fiscalizago.

Todos os materiais entrardo na obra em embalagens intactas e com garantia de fabrica. Deverdo ser aplicados segundo as
instrucbes dos Fabricantes.

2.3.15.1.2 Tintas para estruturas metalicas

As tintas para estruturas de ago devem possuir adequadas resisténcias quimica e mecanica e excelente resisténcia ao
envelhecimento.

Os primarios, subcapas e acabamentos, diluentes e produtos complementares, deverdo ser todos da mesma origem, por
forma a constituir um conjunto adequado, de acordo com as especificacdes de compatibilidade do respetivo fabricante.

O Empreiteiro podera propor a aprovagdo da Fiscalizagdo a marca das tintas que deseja empregar, tendo por base as
caracteristicas e qualidade das indicadas no Projeto, a titulo indicativo, acompanhando a proposta ndo sé com os certificados
de qualidade e dos ensaios, mas também com os adequados esquemas de pintura que o fabricante aconselhar, a fim de
habilitar a Fiscalizagao a resolver oportuna e fundamentadamente quanto as aprovagdes respetivas.

Devera haver uma diferenga de cor nitida entre as varias demaos de um esquema de pintura. S&o preferiveis as cores
claras as escuras e o preto ndo sera usado.

A cor da tinta de acabamentos sera escolhida pela Fiscalizagao, obrigando-se 0 Empreiteiro a apresentar amostras das
cores previamente indicadas, para escolha ulterior, amostras essas que seréo constituidas por pintura em chapa metalica
com, pelo menos, 0.30 x 0.20 m.

Relativamente a cor da tinta a adotar para a ponte em treliga metalica e para os novos elementos metalicos a introduzir na
obra devera ser considerado o RAL 6002.

Todas as tintas ou material de revestimento deverao ser de fabrico recente. Todas as embalagens de tinta deverdo indicar
de forma legivel a data do fabrico, o nimero do lote e o contetdo.

N&o seréa aplicada qualquer tinta ou revestimento apds ter expirado o prazo recomendado a partir da data de fabrico.

Se a Fiscalizagdo entender serdo executados ensaios complementares, por conta do Empreiteiro e em laboratério oficial,
para comprovagao das qualidades da tinta, em especial ao envelhecimento.
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Os materiais de pintura deverao ser armazenados de acordo com as recomendagdes do fabricante, em local ou locais
seguros no estaleiro ou na sua proximidade.

2.3.15.1.3 Tintas para prote¢ao anti-corrosiva
As tintas a utilizar tém as seguintes fungdes:

a) Condicionadores de metal;

b) Primarios anticorrosivos;

¢) Intermediérios;

d) Acabamentos.

As camadas de tinta devem satisfazer os requisitos necessarios a uma boa prote¢ao durante um periodo de tempo razoavel,
nomeadamente: boa aderéncia a superficie metalica, boa penetraco em poros e irregularidades do metal durante a pintura,
impermeabilidade a agua.

A protecéo anticorrosiva por sistemas de pintura a serem aplicados respetivamente para exposigao atmosférica e substrato
imerso, devera ser qualificada para:

= Corrosividade muito elevada - C5 e alta durabilidade, conforme ISO 12944,

= Categorias de imersao Im1, Im2 e Im2 e alta durabilidade, conforme I1SO 12944 (caso aplicavel).

Apresentam-se de seguida os 3 esquemas de pintura aplicaveis em funcéo do substrato do aco:

2.3.12.1.3.1 Esquema S9 (para superficies decapadas ao grau SA2 '2)
T<100°C

CONSTITUINTE / ITEM

Tubagens (com DN > 80) e equipamentos, (sem isolamento térmico), em ambiente agressivo, incluindo a intempérie, a
temperatura inferior a 100 ° C.

DURABILIDADE E GARANTIA

Durabilidade estimada elevada de acordo com ISO 12944-1, maior que (15) quinze anos com um grau de deterioragéo Ri 3
segundo ISO 4628-3 (82).

Garantia minima exigida, trés (3) anos.

ESQUEMA

Fase em fabrica

Preparagao da superficie

Decapagem a metal quase branco Sa 2 1/2 de acordo com ISO 8501-1, (SSPC - SP 10 ou Sa 2 %2 SIS 05 59 00).
Primario

Uma demao de 60 um de etil silicato de zinco (90 % rico em zinco), segundo o SSPC - Paint 20, nivel 1.
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Intermédio

Duas demaos de 100 um (2x100 =200 pm) epoxi espesso com pigmento ferro micaceo, segundo o SSPC - Paint 22
(Intermédio).

Acabamento

Uma deméo de 60 um com esmalte de poliuretano alifatico HB, segundo o guia 17 da SSPC - PS, Tipo V, numa cor distinta
da anterior, que sera determinada pelo Dono da Obra.

Fase em obra
Preparagao da superficie

= Lavagem com agua (sobre press&o, sempre que as condi¢des do local o permita) e detergente, escovar até eliminar
gorduras e restantes contaminantes.

= As manchas de gordura resistentes a lavagem podem-se lavar com solventes.

= Decapagem das zonas danificadas no transporte e montagem, até eliminac¢éo do 6xido (caso exista ao grau Sa 2 1/2)
ou da pintura deteriorada, com escovagem mecanica caso nao exista oxido.

Reparacao das zonas danificadas
Repor integralmente o esquema anterior nas zonas tratadas.

CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO
= Espessura total eficaz de pelicula seca (DFT), da ordem de 315 um.
= Espessura minima de pelicula seca (DFT), no ponto mais desfavoravel 280 um.
= Porosidade maxima, 2 poros por m 2,
= Aderéncia minima 4B ASTM D 3359, (Grau 1 1SO 2409).

2.3.12.1.3.2 Esquema Duplex Ill (para superficies galvanizadas por imersao)
T<100°C

CONSTITUINTE / ITEM

Estruturas de pequenas dimensdes, exterior de tubagens de agua potavel, exterior de reservatérios de ar comprimido,
varandas e corrimaos, que vao ser expostos em ambiente agressivo, incluindo a intempérie, a temperatura inferior a 100°C.

Superficies exteriores de equipamentos em chapa galvanizada?, aluminio e ligas, nomeadamente ventiladores, motores,
redutores, e outros equipamentos similares, cuja prote¢éo anticorrosiva é feita na totalidade em fabrica, que vao ser expostos
em ambiente agressivo, incluindo a intempérie, a temperatura inferior a 100°C.

DURABILIDADE E GARANTIA

Durabilidade estimada elevada de acordo com ISO 12944-1, maior que (15) quinze anos com um grau de deterioragéo Ri 3
segundo ISO 4628-3 (82).
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Garantia minima exigida, cinco (5) anos, para os revestimentos mistos.
ESQUEMA

Substrato

As estruturas metalicas a galvanizar serdo, preferencialmente, construidas ao abrigo das recomendagdes da ASTM A 384-
76, nomeadamente para se minimizarem os efeitos de distor¢éo dos materiais.

Galvanizado segundo ASTM A 123 - 84.
Preparagao da superficie
= Desengorduramento segundo SSPC - SP 1.
= Foscagem seguida de fosfatagdo em cubas adequadas.

= Se ndo existirem cubas para a fosfatagdo pode tratar-se a superficie com um primario mordente ligante especial para
aco galvanizado e ligas.

Primario

Uma deméo de 40 um primario epoxidico mordente ligante, especial para ago galvanizado e ligas.
Intermédio

Uma demé&o de 140 um epoxi poliamida espesso SSPC - Paint 22 (Intermédio).

Acabamento

Uma deméo de 100 um com esmalte de poliuretano alifatico HB, segundo o guia 17 da SSPC - PS, Tipo V, numa cor distinta
da anterior, que sera determinada pelo Dono da Obra.

CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO

= Espessura total eficaz de pelicula seca (DFT), da ordem de 280 um sobre o galvanizado e ligas.

= Espessura minima de pelicula seca (DFT), sobre chapa galvanizada, aluminio e ligas, da ordem de 240 um no ponto
mais desfavoravel.

= Aderéncia minima 4B ASTM D 3359, (Grau 1 1SO 2409).

2.3.12.1.3.3 Esquema Metapoly (para superficies metalizadas)
T<100°C

CONSTITUINTE / ITEM

Equipamentos de elevagédo e acessorios, exterior de reservatdrios, tubagens e equipamentos, (sem isolamento térmico),
estruturas de grandes dimensdes, em ambiente agressivo, incluindo a intempérie, a temperatura inferior a 100 ° C.

DURABILIDADE E GARANTIA

Durabilidade estimada elevada de acordo com ISO 12944-1, maior que (15) quinze anos com um grau de deterioragéo Ri 3
segundo ISO 4628-3 (82).

50 40713-PE-0500-ET. ESTUDO PREVIO E ELABORAGAO DO PROJETO DE EXECUGAO DO ACESSO SUL A PLATAFORMA DOS POGOS CLS8,
CL9 E CL10. FASE Ill - PROJETO DE EXECUGAO

ESPECIFICAGOES TECNICAS



> EDA RENOVAVEIS coba
Garantia minima exigida, cinco (5) anos, para os revestimentos mistos.
ESQUEMA
Fase em fabrica
Preparagao da superficie
Decapagem a metal branco Sa 3 de acordo com ISO 8501-1, (SSPC - SP 5 ou Sa 3 SIS 05 59 00).
Revestimento

Metalizac&o por projecdo de zinco de acordo com BS 2569, Parte 1 ou SSPC Vol. 1, com a espessura de 125 ym, conforme
a 1SS0 2063.

Primario

Uma deméo de 80 um de selante, epoxidico poliamida rico em zinco de dois componentes.
Fase em obra

Preparagao da superficie

= Lavagem com agua (a alta presséo, sempre que as condigdes do local o permitam) e detergente, escovar até eliminar
gorduras e restantes contaminantes.

= As manchas de gordura resistentes a lavagem podem-se lavar com solventes.

= Decapagem das zonas danificadas no transporte e montagem (soldaduras), até elimina¢do do Oxido (caso exista ao
grau Sa 2 1/2) ou da pintura deteriorada, com escovagem mecénica caso nao exista oxido.

Reparagao das zonas danificadas

Todos os danos provocados durante a movimentagao e soldadura de pegas metalizadas deverao ser reparados através de
decapagem tal como mencionado no ponto anterior e aplicagéo de duas deméos de epoxi rico em zinco de 100 pm, (seguido
do intermédio em todas as zonas tratadas).

Intermédio

= Reforgo das soldaduras com uma deméo de epoxi espesso de dois componentes SSPC - Paint 22 (Intermédio).

= Uma deméo geral de 140 pm epoxi espesso de dois componentes SSPC - Paint 22 (Intermédio).

Acabamento

Uma deméo de 100 um com esmalte de poliuretano alifatico HB, segundo o guia 17 da SSPC - PS, Tipo V, numa cor distinta
da anterior, que sera determinada pelo Dono da Obra.

CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO
= Espessura total eficaz, de pelicula seca (DFT), da ordem de 290 um sobre o metalizado.

= Espessura minima de pelicula seca (DFT), no ponto mais desfavoravel 240 um.

= Porosidade maxima, 2 poros por m 2,
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= Aderéncia minima 4B ASTM D 3359, (Grau 1 1SO 2409).

2.3.15.2 Perfis para escada vertical em tubo pultrudido refor¢ado com fibras de vidro
Os perfis pultrudidos s&o produtos de alta qualidade, fabricados num processo continuo de produgdo chamado pultrus&o.

Este processo é exclusivos dos plasticos reforcados com fibras, também designados materiais compositos de matriz
polimérica.

Refere-se aos perfis das escadas de acesso ao interior da Camara de bombagem da bacia de condensados. Os perfis
devem ser obtidos por pultruséo de fabrico continuo de perfis em plastico reforgado com a incorporagéo de fibras, tais como
fibra de vidro.

A percentagem do conteudo de fibra deve estar conforme a aplicagéo do perfil (PH=4).

Devera o Empreiteiro apresentar a solugéo adequada a aprovagao da Fiscalizagao.

2.3.15.3 Revestimento de protecao do interior da Bacia e Camara de Bombagem de Condensados

As superficies interiores da bacia de condensados e respetivo pogo de bombagem deve ser realizado com argamassa
mineral com compdsitos orgénicos para prote¢ao e impermeabilizacdo de estruturas para contacto constante com aguas
agressivas (PH=4).

A argamassa devera ser de resisténcia R4 de acordo com a EN 1504-3, sendo propria para classes de exposigao XA3,
conforme a NP EN 206:2013+A2 2021definida no capitulo 2.3.3.1.2 para ambientes com agressivo ataque quimico, sendo
ainda resistente a afluentes com temperatura entre 90°C e 100°C.

2.3.15.4 Diversos

Incluem-se neste ponto todos os demais materiais da mais diversa natureza que se revelem necessarios para a realizacéo
da empreitada.

Devera o Empreiteiro apresentar materiais que permitam assegurar os objetivos pretendidos, nomeadamente resisténcia,
permeabilidade, deformabilidade e com durabilidade adequada e que obedegam & regulamentagao nacional aplicavel em
vigor. Previamente a sua colocagao em obra dever&o ser aprovados pela Fiscalizagao.

2.3.15.5 Materiais ndo especificados

As caracteristicas dos materiais ndo especificados serao propostas pelo Adjudicatario a Fiscalizagdo, que se reserva o direito
de 0s n&o aprovar se entender que nao possuem condigdes de resisténcia, durabilidade e adaptabilidade aos fins a que se
destinam.

2.3.15.6 Regras de aceitagdo dos materiais e equipamentos
As regras de aceitacdo dos materiais e equipamentos, incluindo os ensaios necessarios a comprovagdo das suas
caracteristicas, s@o as definidas neste Caderno de Encargos.

Em caso de omissao do Caderno de Encargos, utilizar-se-do, no que se refere as regras de aceitagdo, especificagdes
nacionais ou europeias cuja aplicagao sera previamente proposta a aprovacéo da Fiscalizagao.
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No que se refere a equipamentos, nomeadamente em aparelhos de apoio e juntas, as regras de aceitagdo serédo as
constantes do Caderno de Encargos ou em caso de omissao utilizar-se-80 as especificagdes dos fabricantes submetidas
previamente & aprovagéo da Fiscalizacao.

Todos os materiais cujos ensaios ndo satisfizerem os valores minimos indicados neste Caderno de Encargos ou em normas,
regulamentagao ou legislagao especificas em vigor, serao rejeitados definitivamente.

2.3.15.7 Materiais aprovisionados que nao estdo de acordo com as especificagoes

Caso alguns dos materiais aprovisionados ndo obedecam as especificagdes do caderno de Encargos, a Fiscalizagéo
notificard o adjudicatério concedendo-lhe um prazo de oito (8) dias para a sua remogéo. Se decorrido o referido prazo os
materiais nao tiverem sido removidos, a Fiscaliza¢do podera ordenar a sua remogao, por conta do Adjudicatario e deduzindo
as despesas na primeira medigao que se realize.

2.4 EXECUGAO DOS TRABALHOS
2.4.1 Demoligoes / Remogoes de estruturas existentes a preservar

2411 Disposigoes gerais

Sera encargo do Empreiteiro a realizagdo de todos os trabalhos que por natureza ou segundo a pratica corrente devam
considerar-se preparatérios ou acessérios dos que constituem o objeto da Empreitada.

O Empreiteiro devera definir e submeter a aprovagéo da Fiscalizagdo as espécies e quantidades de trabalho relativas as
escavagdes necessarias para a demolicdo e remogao das partes enterradas das construgdes efou das infraestruturas
existentes.

O Empreiteiro devera tomar as disposigdes e realizar todos os trabalhos necessarios para garantir a estabilidade e seguranga
das areas demolidas.

A zona dos trabalhos deveré estar bem sinalizada com avisos de demolicdo em curso e uso obrigatério de capacete.

Os trabalhos e obstaculos na via publica, pelo perigo que representam para os utentes, deveréo ser bem sinalizados a fim
de garantir as melhores condi¢des de circulagdo e seguranca.

N&o serdo permitidos quaisquer trabalhos de demoligéo antes de serem desligadas e/ou cortadas as ligagdes as redes
publicas ou quaisquer outras infraestruturas. Deve ser garantido, em todas as fases, o fornecimento de energia e/ou servigos.
O inicio de qualquer trabalho de desmonte e/ ou demoli¢do estara sujeito a aprovagao prévia da Fiscalizagéo.

O Empreiteiro, sempre que encontre durante os trabalhos de demoligdo ou de desmonte quaisquer construgdes efou
infraestruturas ndo especificadas, devera informar imediatamente a Fiscalizagao.

O Empreiteiro, de forma a inteirar-se dos condicionalismos existentes, devera realizar um levantamento prévio das
construgdes e/ou infraestruturas a demolir e das estruturas a preservar, fazendo as vistorias e as inspegdes ao local que
considerar necessarias.

Os materiais e elementos de construgdo demolidos so propriedade do Dono de Obra. E da responsabilidade do Empreiteiro
remover todos os equipamentos, na fase inicial da obra e transporte para destino a acordar com a EDA Renovaveis.
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Compromete-se o Empreiteiro a adotar todas as medidas previstas de mitigagdo ambiental que vierem a ser exigidas.

241.2 Descrigdo

O processo de demolicdo consiste em demolir as fundagdes e respetivas superstruturas duma forma planeada, sendo os
produtos da demoligao removidos e transportados a vazadouro. O local de vazadouro devera ser submetido pelo Empreiteiro
a aprovagéao da Fiscalizag&o.

Os métodos e técnicas de demolicdo a utilizar pelo Empreiteiro, acompanhados de uma descrigdo que incluira as
necessarias justificagdes, deverao ser submetidos a aprovacdo do Dono de Obra.

Seréa encargo do Empreiteiro indicar em desenhos a localizagéo, as dimensdes e as cotas das partes das construgdes e/ou
infraestruturas que forem retidas.

Todos os trabalhos de demoli¢do e de desmonte, s6 poderao ser executados por processos manuais ou com equipamento
ligeiro de muito baixa vibragéo.

O Empreiteiro, para efeito da demoli¢éo a realizar, tem que garantir mediante projeto a apresentar a estabilidade dos taludes
existentes e bem assim a sua néo afetagéo pelos trabalhos realizados.

Os produtos sobrantes da demoligdo deverdo ser encaminhados a vazadouro autorizado, respeitando toda a legislagdo em
matéria ambiente.

2.41.3 Abertura de caboucos para fundagoes

As escavagdes para abertura dos caboucos para os macigos de fundagao, serdo feitas pelos processos que o Empreiteiro
entender utilizar desde que aceites pela Fiscalizag&o.

As escavagdes deverdo garantir a completa seguranca do pessoal contra os desmoronamentos, e ainda assegurar a correta
execucdo das operagdes de betonagem, procedendo-se para isso aos escoramentos e drenagens que forem necessarios.

As operacOes de bombagem, se as houver, serdo conduzidas de forma a que n&o seja modificado o arranjo intergranular
das formagdes do substrato e, se efetuadas durante as betonagens, ndo haja arrastamento da leitada do betéo.

As escavagdes serdo executadas com observancia da implantagcdo e das caracteristicas geométricas indicadas nos
desenhos de construgdo. Os produtos das escavagdes serdo removidos para local apropriado, que a Fiscalizagdo podera
fixar, e serdo regularizados no depdsito.

No preco unitério das escavagdes séo considerados incluidos todos os trabalhos inerentes a sua completa execugéo, tais
como abertura de acessos, entivagoes, escoramentos, esgotos e drenagens, elevagao, transporte e arrumagao dos produtos
escavados, ou quaisquer outros, mesmo que subsidiarios, ficando esclarecido que o Empreiteiro se inteirou no local, antes
da elaboragdo da sua proposta, de todas as particularidades do trabalho, e ainda que nenhum direito de indemnizagéo Ihe
assiste no caso de as condigdes de execugéo se revelaram diversas das que previra, a ndo ser que haja modificagéo do tipo
de fundagéo indicado no projeto de execugao.

Para efeito de determinagdo do trabalho realizado as escavagdes serdo consideradas por medigdo geométrica do volume
limitado pelas superficies verticais de contorno das sapatas.
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2.4.2 Escavagoes

2421 Disposigoes Gerais

As escavagOes efetuar-se-d0 segundo as técnicas mais aconselhaveis em face da natureza do terreno e dos
condicionamentos especificos de cada caso, segundo planos previamente aprovados pela Fiscalizagao.

O Empreiteiro adotard medidas eficazes de protecdo no sentido de evitar repercussdes nocivas sobre instalagbes e
elementos de obra ja executados ou em execugéo, pertencentes ou ndo a empreitada, e assumira inteira responsabilidade
por todos os danos que ocasionar.

Em caso de desmoronamentos dos macigos escavados, imputaveis a falhas do Adjudicatario, que se produzam durante a
construcdo até a recegao definitiva da obra, aquele obriga-se a reposicéo, em condi¢des adequadas, das zonas atingidas e
a realizar todos os trabalhos que assegurem a estabilidade das obras e dos terrenos de modo a impedir futuros
desmoronamentos. Os encargos resultantes destes trabalhos serdo por conta do Adjudicatario.

A escavagéo deve desenvolver-se de forma que seja sempre assegurado um perfeito escoamento superficial das aguas,
n&o sendo de admitir, em caso algum, aguas estagnadas. Se no decorrer das escavagdes for encontrada agua nascente ou
de infiltragdo, cabe ao Empreiteiro tomar as providéncias para que os trabalhos ndo sejam prejudicados. A escavagdo deve
ser mantida livre de agua por intermédio de bombagem ou outro meio.

As superficies dos terrenos a escavar devem ser previamente limpas de pedra grossa, detritos e vegetagdo lenhosa
(arbustos e arvores incluindo cepos e raizes). Devera proceder-se também a decapagem da terra aravel e da terra vegetal
com elevado teor de matéria organica. A terra vegetal deve ser armazenada em monte separado para posterior reutilizagao
no cobrimento e regularizacéo final do terreno. Para conclusdo dos trabalhos, deverd também ser feita a sementeira com
azevém.

As escavagdes que precedem a execugao de trabalhos de betonagem deveréo ser efetuadas em continuidade ou com um

desfasamento minimo, a ser previamente aprovado pela Fiscalizagao.

2.4.2.2 Classificagao do tipo de escavacdes

As escavagdes classificam-se em:
= Escavagdes em solos (solos brandos a muito compactos):

Serdo consideradas como escavagdes em solo, aquelas em que 0s terrenos poderéo ser extraidos diretamente pelas
maquinas de ldmina tais como bulldozers e niveladores e que ndo necessitem nem da intervengdo permanente de
‘ripper”, nem de uso de explosivos.

= Escavagdes em rochas brandas:

Serdo consideradas como escavagdes em rochas brandas as que sem serem incluidas na categoria anterior, 0s
materiais podem ser extraidos por meio duma escavadora de 1 dente, equipando um trator do tipo Ripper D9R
vibratério.

= Escavagdes em rochas compactas:
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Seréo consideradas como escavagdes em rochas compactas, aquelas em que os materiais ndo possam ser extraidos
pela escavadora definida no caso anterior € exigem normalmente o emprego de explosivos, seja devido a sua
resisténcia ao desmonte mecanico ou porque apresentam didmetro médio superior a 1 m ou volume acima de 1 m3.

Em casos duvidosos, a separagdo das categorias anteriores devera efetuar-se mediante critério baseado na ripagem
com trator do tipo Ripper DIR. Assim, considera-se rocha compacta a que néo for ripavel com trator D9R munido de
“ripper” vibratério.

Os materiais escavados poderdo, consoante as suas caracteristicas, destinar-se a reaplicacdo na construgao da obra:

= Terra vegetal no revestimento de taludes (no caso dos materiais escavados resultantes da decapagem);
= Solos granulares em aterros e revestimentos de taludes;

= Solo-enrocamento;

= Material rochoso na constru¢do de pedraplenos;

=  Pedregulhos e rebolos para revestimento ou prote¢do na base dos aterros.

2.4.2.3 Programa de escavagoes
Antes de iniciar qualquer trabalho de escavagado o Empreiteiro submetera a aprovagao da Fiscalizagdo o correspondente
plano de execugédo que tera em conta as condigdes geoldgico/geotécnicas locais.

O plano de execucgdo sera complementado pelo Programa de Trabalhos que devera especificar os meios de agéo a utilizar
de acordo com a progressao dos trabalhos, os quais deverao ser os mais aconselhdveis e que conduzam as melhores
condigbes de segurancga do pessoal e ao integral cumprimento do programa de trabalhos.

Embora sujeito & aprovagao da Fiscalizagao, o equipamento utilizado para as escavacdes € da livre escolha do Adjudicatario,
devendo, para este efeito, ser eficiente, e serem observadas as prescrigdes técnicas necessarias a boa execucdo dos
trabalhos, a seguranca e continuidade do transito e a seguranga do pessoal.

No programa de escavagdes deverdo ser definidas as etapas de execugdo das escavagdes, faseadas em altura. No final de
cada etapa, a Fiscalizag&o tera de aprovar as escavagdes executadas e autorizar o prosseguimento dos trabalhos.

Caso se preveja a utilizagao de explosivos, o plano de utilizagdo dos explosivos devera acompanhar o plano de escavagdes.

As escavagdes serdo executadas de acordo com as indicagdes gerais do projeto as quais seréo retificadas e tornadas
definitivas com a sequéncia dos trabalhos e caracteristicas das formagdes encontradas. Para o seu exame, durante a
execucdo, a Fiscalizacdo podera exigir que determinadas superficies de rocha sejam postas a descoberto, lavadas, limpas
de detritos e postas a seco.

2424 Execugdo das escavagoes

A execugdo das escavagdes sera efetuada em duas etapas: a primeira consistira na formagao da modulag&o do terreno
estabelecida no Projeto; a segunda, sera a escavagao requerida para a instalagéo das infraestruturas.

As escavac0es a efetuar deverao ser realizadas nas seguintes condicdes:

a) por fases;

b) aplicando elementos estabilizadores, designadamente pré-revestimento e entivagdes, caso seja necessario.
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De acordo com a informagao geoldgica desta fase, sendo a confirmagéo apés realizagdo das sondagens na zona dos
encontros da ponte metalica, prevé-se apenas a escavagdo de materiais ripaveis com maquina de lamina (solos) do lado
Nascente (Encontro E1) e desmonte de rocha do lado Poente (Encontro E2). No caso das escavagdes em material rochoso
podera revelar-se necessario a aplicacdo de betdo projetado e/ou pregagens para evitar o desprendimento e queda de
blocos, pelo que antes da sua realizagao devera ser submetido o plano de escavacbes para aprovagéo da Fiscalizag¢éo.

As cotas e os perfis de escavagao indicados no projeto servem de orientagao geral e estao sujeitos as corre¢des que a
Fiscalizagao julgar convenientes em face das condigdes locais.

Sempre que a execugao ou permanéncia de escavagdes ocorrer em periodo de elevada pluviosidade, deverd ponderar-se
a adogéo de cuidados especiais, designadamente de prote¢ao e entivagdes adicionais, que serdo previamente presentes a
Fiscalizagao para aprovagao.

Deverdo ser executadas todas as operagdes necessarias a boa drenagem de &guas que interfiram com a superficie do
terreno ap6s escavagao, de modo a precaver eventuais fenémenos de amolecimento, erosdo e meteorizagao.

O terreno de fundacgéo, ap6s escavagdo, devera apresentar superficie consistente e rugosa aquando da colocagdo dos
materiais suprajacentes. Quando ocorrerem materiais de fracas caracteristicas mecénicas estes deverao ser removidos.

2425 Desmonte afogo

Na preparacao dos disparos do desmonte a fogo serdo tomadas as maximas precaugdes de seguranga €, em particular, as
seguintes medidas:

= colocagao de escorvas nos cartuchos a céu aberto e fora das zonas de trabalho;

= transporte de explosivos feito em caixas de madeira, e em condi¢bes de nunca haver proximidade entre cartuchos
escorvados e cartuchos néo escorvados;

= retirada de quaisquer explosivos sobrantes, logo apds a operagéo de carregamento, para local afastado da zona de
trabalhos;

= execugao de operagdes de furacdo de modo a evitar a possibilidade de percusséo de cartuchos néo disparados;
= estabelecimento de um servigo eficiente de controlo e sinalizagéo;
= emprego de explosivos adequados para o disparo de circuitos com detonadores elétricos;

= suspensao das operagdes de carregamento e retirada do pessoal de locais onde se encontrem pegas de jogo ja
carregadas, durante fortes perturbagdes elétricas ambientais devidas a temporais;

= estabelecimento de uma linha de disparo constituida por dois condutores distanciados, convenientemente isolados e
dispostos paralelamente sobre isoladores.

Deverao ser tomadas precaugdes adequadas para a prote¢do de todos os trabalhos realizados em simultaneo.

2426 Depositos definitivos

Todos os materiais escavados que ndo forem reutilizados em obra deverdo ser conduzidos a depdsito devidamente
licenciado, devendo todo o processo e custa ficar a cargo do adjudicatario.
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Apenas serdo aceites depdsitos temporarios de material até o material ser enviado para o destino final. Todas as situagées
em causa deverdo ser apresentadas a Fiscalizagdo a qual devera aprovar as areas e condi¢cdes gerais de armazenamento
dos materiais. Apenas com a aprovagéo o adjudicatéario podera materializar os depésitos em causa.

A descarga dos materiais devera fazer-se por forma a que os produtos fiquem com inclinagdes estaveis e ndo sejam
arrastados por aguas de escorréncia ou outras. Os caminhos eventualmente afetados deverdo ser imediatamente
desobstruidos e recuperados.

O Adjudicatario devera marcar de forma bem visivel o pé de talude dos depésitos provisorios, que nunca devera ultrapassar,
e construira, sempre que necessario, contengdes efou sistemas de drenagem de dimensdes adequadas aos caudais a
desviar.

Quando a Fiscalizag&o o determinar, o Adjudicatério procedera a remogéo dos materiais. Nao seréo aceiteis depésitos
definitivos de materiais definitivos, com excegéo de situagbes devidamente indicadas pela fiscaliza¢éo.

24.2.7 Controlo de qualidade

E da responsabilidade do Adjudicatario a implantagdo das escavagdes previstas, pelo que devera apresentar & Fiscalizagao
os respetivos levantamentos sob a forma gréafica, assim como os ficheiros informaticos - em formato a acordar
posteriormente - com as coordenadas dos pontos levantados.

Em caso de duvida, a Fiscalizagao reserva-se o direito de efetuar igual verificagéo, sem que o Empreiteiro tenha direito a
reclamar por isso qualquer indemnizagao devida a atrasos decorrentes de tal verificagao.

No méximo um més ap6s a conclusao de cada frente das escavagdes, o Adjudicatario elaborara e entregara a Fiscalizagéo
relatério final com os levantamentos topogréficos da situagao inicial e o levantamento topografico de todas as sec¢des finais
de escavagao em todos os elementos de obra.

2.4.3 Preparagao da fundagao

Serédo consideradas como areas de fundagéo todas as faces e fundos de cortes e superficies do terreno em solo e/ou rocha
que servirdo para apoio dos aterros e/ou outras estruturas.

Apdbs a aprovagéo das cotas e dos limites finais das escavagdes pela Fiscalizagao, tais superficies deverao ser preparadas
de acordo com esta especificacéo.

O contacto do aterro com a fundagdo ou das estruturas de betdo com a fundagao seré cuidadosamente limpo, devendo ser
removidas para fora da zona de contacto quaisquer bolsadas de areia, cascalho ou outro tipo de solos e fragmentos de
rocha solta.

Apbs a operagdo de limpeza, a superficie de contacto devera ser cuidadosamente regularizada até se obter uma superficie
tao limpa e suave quanto possivel.

Nenhum material devera ser colocado sobre a fundag&o enquanto esta se apresentar com aguas depositadas, ou se verificar
a existéncia de qualquer ressurgéncia.

A Fiscalizacdo s6 permitira a colocagdo de materiais de aterro depois da preparagdo adequada da fundagéo, que podera
incluir a implementagéo de sistemas de drenagem.

58 40713-PE-0500-ET. ESTUDO PREVIO E ELABORAGAO DO PROJETO DE EXECUGAO DO ACESSO SUL A PLATAFORMA DOS POGOS CLS8,
CL9 E CL10. FASE Ill - PROJETO DE EXECUGAO

ESPECIFICAGOES TECNICAS



> EDA RENOVAVEIS coba

GRUPO EDA Portugal

2431 Depositos
Antes de iniciados os trabalhos de escavagdo o Empreiteiro devera apresentar, para apreciagéo da Fiscalizagao, o plano
definitivo dos locais para deposito definitivo ou provisério.

O Empreiteiro devera prever o esgoto das aguas pluviais no caso de eventual corte de linhas de agua pelos depdsitos.

Apbs a execucao das obras, os solos nao utilizados nos aterros deverdo ser espalhados e regularizada a superficie final,
ficando garantida a drenagem superficial.

24.3.2 Execugdo de drenos
24.3.21 Instalagao dos drenos

24.3.231 Trabalhos de topografia
Neste ambito, o Adjudicatario devera nomeadamente:

a) Definir a orientacdo da implantagdo “in situ” do dreno que permita o seu menor trajeto, tendo como modelo as
indicacOes previstas no projeto;

b) Reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos ou outros pontos notaveis devidamente cotados e
coordenados, nos quais se baseara para proceder a implanta¢do correta do eixo da vala de instalacéo das tubagens
e para o nivelamento do seu fundo;

c) Implantar no terreno o eixo da vala e proceder ao levantamento do perfil longitudinal do terreno, segundo o referido
eixo;

d) Assinalar no terreno a presenga de infraestruturas enterradas cuja localizagdo seja conhecida, que venha a interferir
com os trabalhos de abertura da vala. A localizagdo dos servigos afetados deve ser previamente obtida junto das
entidades concessionarias.

2.4.3.2.2 Abertura da vala para assentamento de drenos

A forma de execucdo e os equipamentos a utilizar nas escavagdes para abertura das valas é da responsabilidade do
Empreiteiro. Considera-se, no entanto, que, de uma forma geral, as valas seréo abertas recorrendo a meios mecanicos
(retroescavadoras ou escavadoras giratérias) adequados as condi¢des em presenca, contudo procurando minimizar a
ocupacao dos terrenos agricolas e areas de mata/floresta, e o impacto causado pela movimentagédo dos meio mecénicos

Podera, contudo, haver casos em que seja necessario recorrer a escavagdo manual, sobretudo quando a escavagéo se
aproximar de locais em que existam infraestruturas enterradas que possam ser danificadas pela utilizacdo de meios
mecanicos e nas zonas com declives de terreno muito elevadas.

Os trabalhos serdo conduzidos de forma a garantir as condi¢des de seguranca dos trabalhadores e do publico, e evitar
desmoronamentos.

Para seguranca de veiculos e pessoas, os locais onde as valas, os depositos de produtos de escavagéo ou a agao das
maquinas possam constituir um perigo, o Empreiteiro instalara os adequados dispositivos de prote¢éo e sinalizagdo, de
forma que os mesmos sejam visiveis e eficazes quer de dia, quer de noite.
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Competira ao Empreiteiro a adogdo de todas as disposi¢des necessarias para manter em funcionamento e proteger os
sistemas de drenagem superficial, cabos e obras de qualquer natureza, intercetados durante a execugao dos trabalhos.

A frente de escavagdo em cada vala ndo deverd ter mais que 20 m de avango relativamente & frente de instalagéo das
tubagens, salvo em situagdes especiais, como tal reconhecidos pela Fiscalizagao.

Esta especificacdo respeita a vala para instalagdo do dreno de fundo da cdmara de bombagens e demais valas para
instalag&o de drenos provisorios e da via.

24.3.2.3 Assentamento de drenos/tubagens

Apds a execucdo da vala e imediatamente antes de se proceder ao assentamento das tubagens teré de fazer-se a verificagéo
da regularidade do fundo da vala, que carece de aprovacao pela Fiscalizagao.

Apds a referida perfeita regularizagéo do fundo da vala, executar-se-a um leito para instalagao da tubagem.
As tubagens deverao ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, criado ao longo de toda a geratriz inferior.
Nao é permitido o0 assentamento direto das tubagens sobre o terreno natural.

O leito de assentamento das tubagens tera as caracteristicas indicadas nos desenhos do projeto. De uma forma geral sera
uma almofada de bagacina, com a espessura indicada nos desenhos do projeto (no minimo 15 cm abaixo da soleira do
tubo), de forma a que os tubos fiquem apoiados, no minimo, a 60°. Esta camada de bagacina sera bem apertada com mago
de madeira ou com qualquer outro dispositivo que garanta uma boa compactagao (95% do ensaio proctor normal).

As juntas e outros acessoérios deverdo ser instalados com cuidados especiais, de acordo com as indicagdes do Projeto e
com as instrucdes dos fabricantes.

Os tubos deveréo ficar completamente assentes no leito de assentamento, ao longo de todo 0 seu comprimento, ndo sendo
admissivel o0 emprego de calgos ou cunhas de qualquer material.

No final de cada jornada de trabalho ou sempre que se verifique uma paragem no processo de assentamento dos tubos e
acessorios, deverao vedar-se por processo apropriado e aprovado pela Fiscalizagéo todas as extremidades abertas dos
tubos ja assentes, de modo a impedir a entrada de animais, terras ou quaisquer corpos estranhos.

243.24 Manuseamento, transporte e armazenamento das tubagens de dreno

Os tubos devem ser carregados, descarregados e transportados utilizando veiculos apropriados. Deverao ser manuseados
com cintas, correias ou garras apropriadas, suficientemente largas e protegidas de maneira a serem evitados danos nos
tubos ou nos revestimentos de prote¢io da sua superficie.

O empilhamento dos tubos fornecidos em varas far-se-a de acordo com as instrugdes dos fabricantes.
A exposigao dos tubos ao Sol e aos agentes atmosféricos ndo devera exceder 6 meses.

0 armazenamento dos tubos deve ser feito em local que cause a menor interferéncia possivel a circulagéo de veiculos e
pessoas; 0 acesso ao local de armazenamento deve estar vedado ao publico. Os tubos deverdo ser inspecionados, antes
de serem colocados em obra, sendo rejeitados todos os que apresentarem defeitos.
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As tampas de fecho dos topos de tubos e acessorios deverdo permanecer devidamente colocadas até se iniciaram os
trabalhos de preparagé@o dos materiais para soldadura.

Serao tomadas todas as precaugdes no sentido de se evitar que terras, ou quaisquer outras substancias e corpos estranhos,
entrem nos tubos, procurando-se que o seu interior se mantenha limpo durante todo o tempo que durarem os trabalhos
relativos ao transporte, manuseamento, colocagéo nas valas e montagem.

Sempre que a sujidade interior dos tubos, ndo obstante todos os cuidados tomados de acordo com os preceitos indicados,
se mostrar na opinido da Fiscalizagéo incapaz de ser removida por lavagem, o Empreiteiro mandara submeter os tubos a
limpeza necesséria e mesmo, se tal for indicado pela Fiscaliza¢do, a uma desinfegéo, antes da sua colocagao nas valas.

2.4.4 Aterros

2441 Disposicdes gerais
Os aterros serdo executados de acordo com as linhas de projeto que se indicam nos desenhos, podendo a Fiscalizagao
determinar outras geometrias e inclinagdes para os aterros.

Os materiais a empregar nos aterros deveréo ser isentos de raizes e de outros elementos prejudiciais, designadamente de
terra vegetal que se reservara para revestimento e regularizacdo de taludes e para revestimento e regularizagao das zonas
de pastagem intervencionadas pela obra, seguida da sementeira com azevém. A Fiscalizacdo podera determinar a remogao
de materiais que ndo possuam caracteristicas adequadas.

Os aterros serdo executados por camadas a toda a largura, com espessura e grau de humidade adequados aos meios de
compactagao utilizados, devidamente regularizadas e com inclina¢o suficiente para facil escoamento da dgua das chuvas.

Né&o é permitido o inicio da constru¢do de aterros sem que, previamente, a Fiscalizagdo tenha inspecionado o terreno de
fundacdo e dado a sua concordancia para o efeito. A inspecdo sera feita visualmente ou, eventualmente, com recurso a
passagem de equipamento pesado para detecao de possiveis zonas fracas e/ou instaveis.

Os trabalhos de construgdo de aterros sé poderao iniciar-se ap6s a Fiscalizagao ter verificado a adequagdo do equipamento
de compactagao as condi¢des e materiais previsiveis e a existéncia dos meios de controlo laboratorial necessarios.

Para construgdo dos aterros deverdo ser colocados nas camadas inferiores 0os materiais pétreos, colocando-se

superiormente as camadas constituidas por solos.

2442 Programagao dos aterros

No que respeita a execugao de aterros, o Empreiteiro apresentara programa contendo todos os esclarecimentos solicitados
pela Fiscalizagéo e as previsdes relativas:

= a0s eventuais trabalhos de reconhecimento de areas de empréstimo;

= a exploragéo daquelas zonas compreendendo saneamento, volumes e qualidade dos solos disponiveis, corre¢do do
teor em &gua, métodos de homogeneizacao, etc.;

= a colocagéo temporaria (eventual) em deposito de materiais néo utilizaveis no momento da extragéo;

= a0s volumes de materiais ndo disponiveis no estado natural (filtros, britas, enrocamentos, etc.);
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= as diversas fases de execugao dos aterros;
= alocalizagéo e execugdo de zonas de circulagao;

= 30S processos e equipamentos de estaleiro a utilizar.

Em caso algum, o Empreiteiro podera apresentar como pretexto para colocar em obra materiais que néo satisfacam as
prescrigdes das presentes especificagdes técnicas, a aprovagdo dos programas pela Fiscalizagao.

24.4.3 Exploragao dos materiais

Os processos e 0s equipamentos utilizados para a exploragao dos solos deverao assegurar uma boa mistura destes solos
sem, contudo, permitir a mistura com solos de categorias diferentes. Duma maneira geral, trata-se de obter solos tao
homogéneos quanto possivel.

As ocorréncias de solos indesejaveis encontrados e cujo volume seja suficientemente elevado para que ndo possam, sem
inconveniente, ser misturados com os outros solos, seréo saneados e conduzidos a deposito.

Nos casos em que 0s solos adequados para execugao de aterros ndo possam ser aplicados imediatamente ap6s a sua
extracdo, serdo colocados em depoésito tendo em vista a sua utilizagdo posterior. Estes depositos serdo executados de
maneira a evitar qualquer deterioragéo das propriedades dos solos.

Os materiais deverao ser explorados em bancada, procurando uma mistura tdo homogénea quanto possivel dos materiais
ocorrentes ao longo da espessura exploravel.

Os programas de exploragdo dos empréstimos a serem submetidos a aprovagdo da Fiscalizacdo deverdo permitir,
oportunamente, 0s necessarios ajustes do teor em agua.

No final da obra as areas de empréstimo serdo deixadas com rampas permanentemente estaveis. Os taludes de escavagdo
terdo uma inclinagdo maxima de 1V/2 H, salvo indicagdo em contrario da Fiscalizagao, valida para cada caso especifico.

24.4.4 Tratamento das superficies dos aterros entre camadas
Imediatamente antes do espalhamento em cada camada, a superficie de contacto devera ser aprovada pela Fiscalizagao.

Antes da descarga dos solos da camada seguinte, a superficie do aterro seré escarificada, numa profundidade de 5 cm,
com um escarificador e/ou uma grade de discos pesada ou outro tipo de equipamento aceite pela Fiscalizagdo, tendo em
vista conseguir ligagdes perfeitas entre camadas.

A escarificacdo s6 poderé ser dispensada nos casos em que 0s equipamentos de compactagéo utilizados garantam ligagbes
perfeitas entre camadas (cilindros pés de carneiro) ou quando se tratar de material de enrocamento.

Se, pelo facto de ter ficado exposta um certo tempo ao ar ou a outros agentes atmosféricos, a superficie do aterro
interrompido tiver sofrido alguma alteragdo, dessecagdo, fissuragdo, ravinamento, humidificacdo excessiva ou
amolecimento, este sera, segundo as indicagdes da Fiscalizagdo, decapado até a profundidade necessaria para encontrar
0s materiais aceitaveis ou colocado com o teor em agua prescrito, trabalhado e homogeneizado até a profundidade indicada
e recompactado.

Todos os encargos resultantes da aplicagao do presente Artigo estao incluidos nos pregos unitarios dos aterros.
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2445 Preparagao, transporte, espalhamento e compactagao

Os materiais de aterro serdo espalhados em camadas aproximadamente horizontais e com espessura uniforme por utilizagao
de equipamento aprovado pela Fiscalizag&o.

Todas as superficies lisas do aterro compactado dever&o ser devidamente escarificadas antes do langamento da camada
seguinte. Tais superficies, quando secas, seréo também regadas, respeitando os teores em agua especificados.

Em qualquer situacéo, quer o espalhamento, quer a circulagdo dos equipamentos de compactagéo far-se-a paralelamente
ao eixo do aterro e seréo conduzidos de forma a homogeneizar os solos e a uniformizar o teor em agua.

No caso de material de enrocamento, a colocagéo sera de acordo com a técnica de deposicao em cordéo.

Com o fim de facilitar o escoamento de agua em caso de chuva, a colocagio sera conduzida de maneira a dar as superficies
das zonas compactadas uma inclinagdo de 2 a 3 % no sentido dos paramentos do aterro ficando o ponto alto junto ao eixo.

Deve evitar-se, na medida do possivel, qualquer segregagéo dos solos. Serd dada atengéo particular nos contactos com os
materiais doutras zonas (sistemas drenantes) tendo em vista evitar a contaminagéo de uns pelos outros e assegurar uma
compactagao suficiente nesta zona. Os solos que, segundo a Fiscaliza¢do, tenham sido contaminados, serdo eliminados a
encargo do Empreiteiro.

O material a ser compactado deve apresentar-se sem torrdes. Nos casos em que as operagdes de preparacao, transporte,
deposigao e espalhamento ndo tenham atingido esse objetivo dever-se-a proceder a passagem de equipamento especifico
para permitir a desagregagao e mistura do material.

A compactacéo dos solos iniciar-se-a quando o material se apresentar homogéneo e convenientemente espalhado segundo
uma camada regular.

Salvo indicagdes contrarias da Fiscalizagao, a espessura das camadas antes da compactacdo néo ultrapassara 30 cm para
a eventual compactagdo com cilindros vibradores. A compactagéo serd executada com o equipamento que vier a ser
proposto e aprovado pela Fiscalizagdo e devidamente aferido em aterros experimentais.

No caso de cilindros pés de carneiro, estes deverao ter as seguintes caracteristicas:

= peso do rolo superior a 10 kN;
= largura do rolo superior a 2 m;
= didmetro dorolo 1,5 m;

= cada pé (sheep foot) devera ter, pelo menos, 10 cm de altura.
No caso de cilindros vibradores de rasto liso, estes equipamentos terdo de possuir uma carga linear estatica superior a
45 kgflcm de geratriz (classe V4 ou superior).

A carga linear estatica é o peso do rolo vibrador dividido pela sua largura. Em relagéo aos dois tipos de equipamento ndo
deve ser confundido 0 peso do rolo com o peso total do cilindro.
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A circulagdo das maquinas far-se-a de forma a obter uma compactagao tdo uniforme quanto possivel. A velocidade dos
equipamentos de compactag¢do nao ultrapassara 10 km/h no caso do cilindro pés de carneiro e devera estar compreendida
entre 3 e 6 km/h no caso do cilindro vibrador de rasto liso.

A frequéncia e a amplitude de vibragdo deverao ser propostos pelo fabricante do equipamento e aferido através dos aterros
experimentais.

O equipamento a utilizar devera ser sujeito & aprovagéo da Fiscalizagdo com uma antecedéncia minima de duas semanas
antes da sua utilizag&o.

Nas zonas consideradas pela Fiscalizagdo como inacessiveis aos cilindros, os aterros serdo executados por camadas com
espessura maxima de 20 cm e compactados com magos pneumaticos ou equipamento equivalente que sejam aprovados
pela Fiscalizagdo. A compactacdo sera conduzida até obter caracteristicas semelhantes as dos solos envolventes. O
Empreiteiro fara todos os ensaios necessarios a determinagao do nimero de passagens.

244.6 Graude Compactaciao

Nas camadas de aterro constituidas por solos, os materiais serdo colocados com um teor em &gua entre o Wopt -2 % e
Wopt +2 % do ensaio Proctor modificado. Devera haver uniformidade no teor em agua, antes e durante a compactagao.

A correcéo do teor em agua sera efetuada através de um sistema a ensaiar, proposto pelo Empreiteiro e aprovado pela
Fiscalizacao.

O grau de compactagdo minimo a exigir € de 95% em relagéo ao ensaio Proctor modificado. A Fiscalizag&o reserva-se o
direito de modificar no decorrer dos trabalhos, se necessario, as caracteristicas de compactagdo anteriormente fixadas,
nomeadamente para obter os pesos volumicos requeridos e para permitir que as maquinas trabalhem em condigdes
satisfatorias.

No caso dos materiais terem sido compactados com um teor em agua diferente do especificado, deveréo ser, segundo o
caso, secos ou humidificados e homogeneizados a encargo do Empreiteiro.

No caso das camadas constituidas por materiais rochosos devera ser garantida uma densidade relativa, Dr, superior a 70 %.

Todos os encargos resultantes da aplicagao do presente Artigo estao incluidos nos pregos unitarios dos aterros.

2.44.7 Paragem em caso de chuva e interrupgdes durante a estiagem

A extrag&o e a colocagéo dos solos finos serdo interrompidas em caso de chuva, mediante indicagéo da Fiscalizag&o.

O Empreiteiro tomara todas as medidas necessarias para coletar e evacuar nas melhores condicdes as aguas superficiais
e de infiltragdo, tanto nas zonas de empréstimo como nas escavagdes ou sobre 0s aterros.

Tendo em vista limitar, na medida do possivel, os efeitos da chuva, a superficie do aterro serd, a pedido da Fiscalizagéo,
alisada com um cilindro metalico liso ou com outro tipo de equipamento submetido a aprovagéo da Fiscalizagao.

As interrupcOes longas em estiagens exigirdo a prote¢éo dos aterros com o langamento de uma camada de solo numa
espessura de 15 a 20 cm.

Os encargos resultantes da aplicagéo da presente clausula estéo incluidos nos pregos unitarios dos aterros.
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2.4.4.8 Tolerancia de formas dos aterros

As tolerancias de posigao dos limites das diferentes zonas que constituem o aterro em relagéo aos limites definidos nos
desenhos do Projeto séo as seguintes:

= paramentos: = 0ad0cm

= outros limites: = +25cm

Estas tolerancias referem-se ao momento da colocagao dos aterros.

N&o sdo admitidas diminui¢des das espessuras de drenos, filtros, camadas de transi¢do ou camadas de protecdo dos
taludes, definidas nos desenhos do Projeto.

2449 Outras prescri¢des aplicaveis ao conjunto dos aterros

O Empreiteiro submetera a apreciagao da Fiscalizagdo os processos e meios que colocara em obra para a execugdo dos
aterros. Duma maneira geral, estes processos e meios deverdo obedecer as praticas mais evoluidas, habitualmente em uso.
Os aterros serdo colocados de acordo com as dimensdes indicadas nos desenhos do Projeto ou com as indicagdes da
Fiscalizacao.

A Fiscalizacao reserva-se o direito de modificar, a qualquer momento, a forma dos aterros se o considerar necessario a

estabilidade ou a economia da obra.

Todas as operagdes serdo conduzidas de forma a evitar a segregacao e a obter, em todas as zonas do aterro, materiais t&o
homogéneos quanto possivel. Evitar-se-a, igualmente, a contaminagao dum tipo de materiais por outro.

A Fiscalizagao reserva-se o direito de rejeitar todos os materiais indesejaveis, quer seja nas zonas de empréstimo, durante
a extrag@o e transporte, quer seja nos aterros antes ou depois da compactagao.

Estas operagdes constituirdo encargo do Empreiteiro.

As fases de execucao deverao assegurar, em qualquer momento, a estabilidade dos aterros, tendo em conta um coeficiente
de seguranga adequado. Se o Empreiteiro pretender executar uma parte da barragem mais rapidamente que outra, a
inclinacdo do talude de ligagdo duma parte a outra devera receber a aprovacao da Fiscalizag&o.

Nenhum aterro poderéa ser executado sem a rececao pela Fiscalizagao das escavagdes ou dos aterros subjacentes.

A circulagéo de equipamentos sobre o0 aterro sera regulada de forma que a compactagao resultante da sua passagem seja
tao uniforme quanto possivel.

Se o0 Empreiteiro executar rampas de acesso sobre os paramentos do aterro, obrigar-se-a a retirar as zonas dessas rampas
que se encontram no exterior do perfil e a executar os aterros nas zonas que se encontrem no interior do perfil, de acordo
com as instrucdes dadas pela Fiscalizagao.
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2.4.4.10 Controlo de qualidade

O Empreiteiro efetuara a seu encargo todos os controlos, amostragens e ensaios que a Fiscalizagéo considerar necessarios
sobre os materiais provenientes de empréstimos e outros, quer na origem, quer nos aterros.

No controlo da compactagao dos aterros em solos utilizar-se-a 0 método de Hilf.
A qualidade dos aterros sera confirmada determinando o peso volimico aparente € o teor em agua.

Para determinac&o do teor em agua poderé utilizar-se a secagem em estufa ou o “SPEEDY”. Para determinagéo do peso
volumico aparente seco podera utilizar-se a garrafa de areia ou o voluminimetro. Todos os ensaios serdo da
responsabilidade do Empreiteiro.

Caso seja prevista e aprovada pela Fiscalizagdo a utilizagdo de gamadensimetro, devera ser efetuada a calibragdo do
instrumento tendo em conta os valores obtidos para o teor de dgua (por secagem em estufa ou outro método alternativo) e
para a baridade seca (pelo método da garrafa de areia). Esta calibragéo deve ser efetuada com uma periodicidade minima
de uma vez por més. Apenas apos aprovagao da calibragéo o equipamento podera ser utilizado.

O controlo dos aterros sera efetuado pelo método usual da determinagéo do peso volumico aparente seco e do teor em
agua dos solos colocados em obra e sua comparag@o com os valores correspondentes ao ensaio de compactagao com
energia eficaz equivalente ao do equipamento utilizado, efetuado sobre a mesma amostra.

A determinagéo do peso volumico aparente seco deve ser feita a partir do método da garrafa de areia (Especificagdo LNEC
E204-1967)

A determinagéo do teor em agua de colocagdo podera, apos acordo da Fiscalizagdo, ser feita por métodos expeditos
devidamente aferidos por determinagdes laboratoriais através de secagem em estufa, segundo o processo normalizado
(Norma Portuguesa NP 84 -1965).

Efetuar-se-a uma série de ensaios de controlo por cada camada de aterro do mesmo material.

Independentemente destas condicdes efetuar-se-ao ensaios nas areas onde o grau de compactagéo for duvidoso, tais como:

areas onde as maquinas fazem manobras durante as operagdes de compactagao;

areas em que possa ocorrer um teor em agua improprio;

areas que contenham materiais que difiram substancialmente do tipo médio;

areas em que se suspeite que o numero de passagens do cilindro tenha sido menor que o especificado ou que
aquele tenha perdido lastro;

zonas de ligacao dos aterros a obras de betdo ou a enrocamentos, em todas as zonas compactadas a mago
pneumatico ou por processo equivalente;

areas em que uma camada muito espessa tenha sido compactada.
Durante a execucgéo dos aterros poderao ser efetuados por solicitagao da Fiscalizagdo os seguintes ensaios:

e ensaio de compactacdo (LNEC E 197 - 1966);
e determinag&o expedita do teor em agua (a definir);
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o determinagao laboratorial do teor em agua (NP 84 - 1965);

o determinacdo dos limites de consisténcia (NP 143 - 1969);

o determinagdo da densidade das particulas solidas (NP 83 - 1965);

e  preparagao por via seca de amostras para ensaios de identificagdo (LNEC E 195 -1966);

e determinacdo da baridade seca in situ (LNEC E 204 - 1967);

o analise granulométrica da fragdo do solo retida no peneiro de malha quadrada de 0,074 mm de abertura (n° 200
ASTM).

e ensaio de compressao triaxial, em cdmara com 30 cm de didmetro.

24411 Aterros de materiais de granulometria extensa

Sera atendido ao disposto nas pegas escritas e desenhadas do Projeto. Os tipos de materiais a empregar séo os constantes
do Projeto, nomeadamente nas pecas desenhadas.

A espessura das camadas sera, em principio, de 0,15 e 0,20 m, valor que sera aferido pela Fiscalizagéo face aos resultados
das primeiras camadas colocadas.

A compactacdo sera feita utilizando equipamentos adequados sob proposta devidamente justificada do Empreiteiro e
aprovada pela Fiscalizagao.

Nos locais inacessiveis a meios de compactagao pesados, a compactacdo devera ser feita com meios ligeiros, mecanicos
Ou manuais, adequados a acessibilidade do local.

As camadas de aterro deverdo ser regadas, quando necessario, de modo a ficarem com o teor de humidade adequado a
obtengéo da compactagéo relativa especificada. No caso de granulometrias mais grosseiras e com percentagens de finos
muito baixas, devera proceder-se a rega abundante dos materiais, por forma a atingir-se a sua saturagéo, evitando-se assim
assentamentos subsequentes de colapso.

2.4.412 Definicao das condicdes de colocagdo e compactagao do material

Antes do inicio da execugao dos aterros, em data a validar pela Fiscalizagdo, o Empreiteiro garantir a otimizagdo dos
métodos de colocacao e de compactacdo dos materiais de aterro.

O Empreiteiro efetuara todos os ensaios solicitados pela Fiscalizagdo fazendo variar os diferentes pardmetros que intervém
na operagao, tais como o teor em agua, espessura das camadas, numero de passagens, tipos de equipamentos etc.

Em principio, os aterros experimentais de solos obedecerdo as seguintes normas:

Execugao das camadas primeiras camadas de aterro removendo-se 0 solo organico superficial;
Deveréo ser ensaiadas trés espessuras diferentes escolhidas conforme o tipo de solo;

3. Comega-se por utilizar o solo no seu teor em agua 6timo laboratorial, € compacta-se com o tipo de equipamento
que se pretende usar, determinando o peso volimico aparente seco ao fim de 4, 6 e 8 passagens (exceto no caso
de cilindros de pés de carneiro, em que as determinagdes se fazem ao fim de 6, 8 e 10 passagens).

Repetem-se as operagdes 1 a 3, variando o teor em agua 2 % acima e abaixo do 6timo laboratorial.
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Se o teor 6timo em agua para o equipamento de compactacao diferir do laboratorial em mais de 2 % repetem-se as
operacdes a partir de 3, mas com o teor 6timo obtido para o equipamento utilizado.

Com os resultados obtidos tragam-se gréaficos, em presenca dos quais se decidira a melhor forma de compactagéo.

Embora o processo acabado de descrever seja indicativo e simplificado, a Fiscalizagdo podera exigir a sua realizagao,
sempre que tenha duvidas sobre a eficacia dos métodos de compactacédo propostos.

Com os resultados obtidos tragam-se gréaficos, em presenca dos quais se decidira a melhor forma de compactagéo.

2.4.413 Aterros de materiais com enrocamento argamassado

A geometria e declive das escavaghes provisorias, assim como 0 recurso a contengdes e entivagbes é da inteira
responsabilidade do Adjudicatario.

Face a exiguidade de espago e em zonas de substrato rochoso séo esperadas escavagdes provisorias de grande inclinagéo.
Assim, o preenchimento de escavagdes que ndo ofere¢cam as condi¢des adequadas de compactagao devera ser executada
com recurso a enrocamento argamassado, sendo atendidas as indicagdes constantes nas pegas escritas e desenhadas do
Projeto.

Os blocos de enrocamento deverao ter D50=15cm com didmetro maximo de 20cm. O betdo de envolvimento em C16/20.

A espessura das camadas sera, em principio, de 0,20 m, valor que sera aferido pela Fiscalizagao face aos resultados das
primeiras camadas colocadas.

A compactagdo sera feita utilizando vibradores e equipamentos adequados sob proposta devidamente justificada do
Empreiteiro e aprovada pela Fiscalizagao.

2.4.5 Pavimentagao

2451 Disposicoes gerais

Neste grupo incluem-se os trabalhos de pavimentagéo, sendo estes divididos por rubricas consoante os diferentes tipos de
camadas a utilizar na estrutura do pavimento, tanto na faixa de rodagem como na berma. Estas camadas s&o subdivididas
em rubricas correspondentes a funcéo que as mesmas desempenham na estrutura do pavimento, ou seja, as exigéncias de
qualidade do material e de regularidade da camada, sendo estas crescentes das camadas de sub-base para as camadas
de desgaste do pavimento. Por exemplo, um mesmo tipo de material pode ser utilizado simultaneamente como camada de
base e de regularizagdo. Neste caso, as exigéncias relativas a qualidade do material so as mesmas para as duas camadas,
no entanto, as exigéncias de regularidade da camada crescem a medida que nos aproximamos da superficie do pavimento.

As espessuras das camadas referidas correspondem a espessuras apds compactagao e sao espessuras minimas, ou seja,
valor considerado como minimo absoluto. Nos casos em que a espessura da camada nao for constante no mesmo perfil
transversal, a medida referida na designagéo do trabalho deve ser considerada como a espessura média.

Devem ser tidas em consideragdo as frequéncias de ensaio indicadas para cada camada nas fichas dos materiais.
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2.4.5.2 Camada de sub-base

24521 Preparagao

Antes da execugéo da camada de sub-base do pavimento em solos selecionados ou materiais granulares britados devem
ser verificadas as condi¢des em que se encontra a plataforma de apoio do pavimento, nomeadamente o seu nivelamento e
a sua capacidade de suporte. A superficie da camada deve ser regular, com inclinagdes transversais de 2,5% (emreta) e a
definida no projeto (em curva). Ndo deve apresentar irregularidades superiores a 2 cm quando verificadas com a régua de
3m.

Para a execugéo da camada de base, na camada subjacente deverdo ser cumpridas as especificacdes e os critérios de
aceitacdo / rejeicao indicados de seguida.

Especificagbes Critérios de aceitagao/rejeicao Acbes corretivas

90 % de resultados individuais > 97 % Néo aplicavel

Compactacéo relativa Média dos resultados > 97 % Escarificar e refazer a
Mais de 10 % de resultados individuais < 97 %
camada
Média = 95 % espessura de projeto Né&o aplicavel

Média igual a espessura de

85 % < Média < 95 % espessura de projeto e ndo Compensar na camada
projeto podendo ter 5% de ° 6P prol P

Espessura da camada existe retencdo de agua seguinte
P resultados individuais <90 % da ga0 e ag 9
espessura de projeto Escarificar e refazer a
P pro) Média < 85 % espessura de projeto
camada
Até - 40 mm relativamente a cota de projeto Né&o aplicavel

Entre - 41 mm e - 50 mm (inclusive) relativamente Compensar na camada
Cota da camada A cota de projeto a cota de projeto seguinte

Escarificar e refazer a

Inferior a - 51 mm ou superior a cota de projeto
camada

24522 Execugao

e Camada de Sub-base constituida por Bagacinas
Estudo laboratorial

Deve ser apresentado a Fiscaliza¢do para aprovagao, pelo menos 30 dias antes do inicio da aplicagdo em obra, um estudo
de caracterizag&o laboratorial dos solos selecionados que inclua a seguinte informagéo:

= Requisitos relativos aos materiais a aplicar de acordo com o presente documento;

= Curva granulométrica de referéncia;

= Valores da baridade seca méaxima e do teor de agua 6timo de laboratorio, determinados pelo método de ensaio de
compactacéo Proctor, de acordo com a especificagdo LNEC E 197.

= O relatério de ensaio elaborado, incluindo a curva baridade secalteor de agua, deve ser anexado ao estudo de
caracterizagéo laboratorial a apresentar.
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Exploragao

As zonas de exploragédo de materiais escavados/empréstimo serdo submetidas previamente & aprovagdo da Fiscalizagéo,
independentemente das respetivas autorizagbes passadas pelas entidades competentes com dominio sobre a area em
questéo.

A exploragéo de solos para camadas de sub-base recorrendo a solos da linha dependera da autorizagdo expressa do Dono
de Obra, sob proposta do Adjudicatario. A exploragdo deve ser executada de forma a manter a homogeneidade do material
extraido.

A exploracdo dos solos devera ser efetuada de modo a garantir a drenagem natural das aguas.

O planeamento da exploracdo deve ser compativel com as necessidades de colocagdo em obra, de modo a evitar o
armazenamento intermédio de materiais.

Uma vez concluida a exploracdo do material, deve proceder-se a modelagao final do terreno, de acordo com o projeto de
integracdo paisagistico previamente aprovado.

Manuseamento e armazenamento

O material deve ser armazenado de um modo controlado e os locais de armazenamento e os seus contelildos devem estar
devidamente identificados (origem e tipo de solo).

Devem ser providenciadas as medidas necessarias para que a qualidade do material seja mantida durante o seu
manuseamento e armazenamento, tendo em conta a eventual contaminagao, a limpeza do equipamento e das areas de
armazenamento e a correta drenagem dos locais de armazenamento.

Transporte
O transporte deve ser realizado por camides basculantes.
Espalhamento

No espalhamento do material deve ser utilizada motoniveladora ou outro equipamento similar adequado, que permita uma
modela¢do homogénea da superficie, proxima da forma definitiva da camada, e que a sua espessura, apds compactagao,
seja a prevista no projeto. E conveniente que os materiais sejam espalhados de modo que a superficie da camada fique
com inclinagao transversal, permitindo assim um rapido escoamento da dgua em tempo de chuva.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras ou vincos que ndo possam ser facilmente eliminados por cilindramento,
deve proceder-se a escarificagdo € homogeneizagé@o da camada e a posterior regularizagéo da sua superficie.

Todas as metodologias s&o indicativas devendo ser validadas com base no trecho experimental a executar antes do inicio
dos trabalhos.
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Compactacao

Antes da compactacgao deve ser verificado o teor de agua do material e, caso se justifique, deve proceder-se a sua corregao.
O teor de &gua deve ser tao proximo quanto possivel do teor em agua 6timo (o) definido pelo Proctor Modificado, podendo
variar entre (wo -2 %) € (w0 +2 %). Se o teor de &gua for excessivo a camada deve ser escarificada de modo a facilitar a sua
secagem ou, caso contrario, deve proceder-se a uma distribui¢do uniforme e rapida de agua, empregando-se para tal carros
tanques de pressdo cujo jato devera cobrir a largura total da area a tratar.

A compactagéo da camada deve ser efetuada por cilindro vibrador. N&o deve circular qualquer tipo de trafego sobre a
camada de sub-base enquanto ndo estiver concluida a compactacdo, exceto em situagbes excecionais devidamente
justificadas e autorizadas pela Fiscalizagdo. Nesses casos, o trafego devera operar em toda a largura da camada.

O acabamento final da camada deve permitir obter uma superficie lisa e uniforme, isenta de planos superficiais de
compactagao ou material solto.

Todas as metodologias sdo indicativas devendo ser validadas com base no trecho experimental a executar antes do inicio
dos trabalhos.

e Camada de Sub-base constituida por material britado
Estudo laboratorial

Deve ser apresentado a Fiscaliza¢do para aprovagao, pelo menos 30 dias antes do inicio da aplicagdo em obra, um estudo
laboratorial da mistura agregados britados naturais e reciclados que inclua a seguinte informacéo:

= Requisitos relativos a mistura de agregados, de acordo com o presente documento;

= Designacédo da mistura, incluindo a sua origem;

= Contelido maximo e minimo de finos e percentagem de material que passa no peneiro superior D (sobretamanhos);

= Curva granulométrica de referéncia (férmula da mistura);

= Valores da baridade seca e do teor de agua 6timo de laboratdrio, determinados pelo método de ensaio de compactacéo
Proctor, de acordo com a EN 13286-2;

= No caso de agregado reciclado devem ser determinadas as propriedades quimicas nomeadamente a determinagéo do
teor de sulfatos sollveis em agua de acordo com a EN 1744-1 e a determinagdo de substancias perigosas de acordo
com a EN 12457-4.

Considerando os requisitos granulométricos pretendidos para a mistura granular a aplicar nas camadas de base, deve ser
utilizado o método de compactagdo Proctor modificado com o martelo de 4,5 kg (tipo B) € o0 molde de 150 mm (tipo B).

Os requisitos gerais e de amostragem necesséarios a determinacéo da baridade e do teor de &gua estéo definidos na EN
13286-1.

Deve ser considerada uma corre¢ao ao valor da baridade seca, tendo em conta as particulas retidas no peneiro de 31,5 mm,
de acordo com as indicagdes dadas na EN 13286-2, Anexo C.

O relatorio de ensaio elaborado de acordo com a EN 13286-2, incluindo a informag&o opcional, deve ser anexado ao estudo
de caracterizagao laboratorial a apresentar.
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Produgao
Identificacao e controlo da produgao

Os materiais constituintes da mistura devem estar devidamente identificados e controlados. Devem existir procedimentos
para manter e regular o equipamento de produgéo, inspecdo ou de ensaio de materiais amostrados durante a produgéo ou
para quando seja necessario modificar o processo de producdo em situagdes que se justifique, como em caso de mau
tempo, etc.

Os agregados reciclados caracterizam-se por uma variabilidade que condiciona em muito a sua valorizagao, pelo que uma
triagem apropriada e adequada selegdo do processo de preparacdo sdo requisitos basicos na producdo de agregados
reciclados.

O processamento dos agregados reciclados pode ter lugar em centrais fixas ou méveis e inclui habitualmente quatro
operacgdes principais: triagem, reducdo primaria, britagem e peneiracdo. A operacédo de triagem destina-se a eliminar 0s
componentes indesejaveis, que prejudicam as caracteristicas técnicas e ambientais do produto reciclado. Na operagéo de

reducdo primaria os escombros sofrem uma redugdo das suas dimensdes e procede-se a remog¢ao dos materiais metalicos
ainda existentes. A britagem pode desenvolver-se em duas fases com redugéo progressiva das dimens6es dos residuos.

Finalmente com a peneiracdo obtém-se um material classificado em diferentes granulometrias, de modo a contemplar as
diferentes necessidades de aplicacao.

Poderao efetuar-se combinagdes de residuos de diferentes origens, desde que a mistura se efetue adequadamente e em
condicdes controladas que assegurem a homogeneidade do material a reciclar.

Instalagoes de britagem

As instalagdes de britagem devem estar devidamente equipadas para que sejam cumpridos os requisitos especificados para
os materiais neste Caderno de Encargos.

Controlo de qualidade e tolerancias na produgao

Para as camadas de sub-base e base e relativamente a mistura 0/31,5, devem ser cumpridos as seguintes toleréncias
indicadas no quadro seguinte, no que respeita a granulometria dos lotes individuais.

Amostras individuais

Peneiros Unidade
Tolerancia sobre a formula da mistura
31,5 D +3
16 A +8
%
8 B +8
4 C +8
2 E +7
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1 F +5
05 G +5
0,063 1

Nota: A diferenga entre as percentagens, em massa, de material passado pelos peneiros selecionados deve estar compreendida:

= Diferencaentre Ae B (16 e 8 mm) e entre B e C (8 a 4 mm): 10-25;
= Diferenca entre C e E (4 € 2 mm): 7-20
=  Diferenca entre E e F(1 e 0,5 mm): 4-15

D - Abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros

A, B, C, E, F G - Peneiros para a granulometria, de acordo com EN 13285, secgio 4.4.1
Manuseamento e Armazenamento

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execugao dos trabalhos, é obrigatério o armazenamento dos
materiais necessarios a producéo estimada de 15 dias.

O material deve ser armazenado de um modo controlado e os locais de armazenamento e os seus contetudos devem estar
devidamente identificados (designacdo da mistura, origem e tipo de agregado utilizado). Nao devem ser armazenados no
mesmo depdsito materiais de origens e tipos diferentes. No caso de agregados reciclados no armazenamento é obrigatorio
separar os materiais em fun¢do da sua origem e dos seus constituintes principais.

Devem ser providenciadas as medidas necessérias para que a qualidade do material seja mantida durante o seu
manuseamento e armazenamento, tendo em conta a eventual contaminagdo e segregagao do material, a limpeza do
equipamento e das areas de armazenamento e a correta drenagem dos locais de armazenamento.

O armazenamento deve processar-se construindo um deposito com camadas de espessura néo superior a 3,0 m e formando
degraus nos bordos das camadas, de modo a evitar a formagéo de taludes continuos. O material deve ser espalhado com
trator de rastos e ser depositado na frente da camada. O carregamento para transporte deve ser feito frontalmente e com
equipamento adequado. O material ndo deve ser armazenado em pilhas.

0 armazenamento ao longo da linha podera ser efetuado em situagdes excecionais, mediante a aprovagdo da Fiscalizagao.
Nesses casos, deve ser feito de acordo com as necessidades de aplicagao, de modo a evitar operagdes de carga e transporte
complementares. A plataforma subjacente deve ser previamente preparada e aprovada pela Fiscalizagéo

Transporte
O transporte deve ser realizado por camibes basculantes.

Antes do transporte deve ser verificado o teor de agua do material. Se 0 material se encontrar excessivamente seco, deve
ser feita a correcéo do teor de &gua por rega da frente de carregamento.

Espalhamento

No espalhamento do material devem ser utilizadas motoniveladoras ou pavimentadoras adequadas, que permitam uma
modela¢do homogénea da superficie, proxima da forma definitiva da camada, e que a sua espessura, apds compactagao,
seja a prevista no projeto.
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Se durante o espalhamento se formarem rodeiras ou vincos que ndo possam ser facilmente eliminados por cilindramento,
deve proceder-se a escarificacdo e homogeneizagéo da camada € a posterior regularizacéo da sua superficie.

Todas as metodologias s&o indicativas devendo ser validadas com base no trecho experimental a executar antes do inicio
dos trabalhos.

Compactagao
A compactacao da camada deve ser efetuada por cilindro vibrador, seguida da compacta¢do com cilindros de pneus.

Antes da compactagao deve ser verificado o teor de agua do material e, caso se justifique, deve proceder-se a sua corregao.
Se o teor de agua for excessivo a camada deve ser escarificada de modo a facilitar a sua secagem ou, caso contrario, deve
proceder-se a uma distribuicdo uniforme e rapida de agua, empregando-se para tal carros tanques de presséo cujo jato
devera cobrir a largura total da area a tratar.

Todas as metodologias s&o indicativas devendo ser validadas com base no trecho experimental a executar antes do inicio
dos trabalhos.

245.2.3 Execugao de trechos experimentais

Uma vez aprovado o estudo de caracterizagao laboratorial, deve ser realizado um trecho experimental em obra que permita
aferir o nimero 6timo de passagens dos cilindros para o grau de compactacao pretendido. O relatério do trecho experimental
deve ser apresentado a Fiscaliza¢do para aprovagéo, pelo menos 5 dias antes do inicio da execugéo das camadas de sub-
base ou de base e devera incluir a seguinte informagao:

= Localizagdo e data de execugéo;

= Metodologia de execug&o (subdivisdo do trecho em zonas, transporte € manuseamento do material, espalhamento,
numero de passagens dos cilindros por zona, equipamento utilizado);

= Amostragem e ensaios realizados;

= Qrafico da relagdo entre a variagdo do grau de compactagéo e o numero 6timo de passagens dos cilindros;

= Conclusoes.

S6é se iniciam os trabalhos de execugdo em obra depois da aprovagao do trecho experimental pela Fiscalizagao

245.24 Controlo de qualidade

Para a camada de sub-base, devem ser cumpridos os critérios de aceitagao/rejei¢éo indicados no quadro seguinte:

Especificagbes Critérios de aceitagédo/rejeicdo Agdes corretivas

90 % de resultados individuais > 98 % Néo aplicavel

Compactacéo relativa Média dos resultados > 98 % Escarificar e refazer a

camada

Mais de 10 % de resultados individuais < 98 %

Média = 95 % espessura de projeto Né&o aplicavel

Média igual & espessura de

Espessura da camada )
projeto podendo ter 5% de

85 % < Média < 95 % espessura de projeto e ndo Compensar na camada
existe retencdo de agua seguinte
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resultados individuais <90 % da

- . Escarificar e refazer a
espessura de projeto Média < 85 % espessura de projeto

camada

Até - 25 mm relativamente a cota de projeto Né&o aplicavel

Entre - 26 mm e - 30 mm (inclusive) relativamente Compensar na camada
Cota da camada A cota de projeto a cota de projeto seguinte

. o , Escarificar e refazer a
Inferior a - 31 mm ou superior a cota de projeto
camada

Antes da execucdo das camadas do pavimento sobrejacentes as camadas de sub-base, a Fiscalizagdo pode solicitar a
execucao de “ensaios de carga” expeditos, por exemplo recorrendo a passagem de um camiéo carregado e observando 0s
efeitos, que permitam detetar eventuais zonas instaveis.

2.4.5.3 Camada de base

24531 Preparagao

Antes da execugao da camada de base do pavimento devem ser verificadas as condi¢des em que se encontra a plataforma
de apoio do pavimento, nomeadamente o seu nivelamento e a sua capacidade de suporte. A superficie da camada deve ser
regular, com inclinagbes transversais de 2,5% (em reta) e a definida no projeto (em curva). N&o deve apresentar
irregularidades superiores a 2 cm quando verificadas com a régua de 3 m.

Para a execugdo da camada de base, na camada subjacente deverdo ser cumpridas as especificagdes e os critérios de
aceitagdo / rejei¢do indicados de seguida.

Especificagbes Critérios de aceitagao/rejeicao Acdes corretivas
90 % de resultados individuais > 97 % Né&o aplicavel
Compactagéo relativa Média dos resultados > 97 % . S Escarificar e refazer a
Mais de 10 % de resultados individuais < 97 %
camada
Média = 95 % espessura de projeto Né&o aplicavel

Média igual & espessura de
projeto podendo ter 5% de
resultados individuais <90 % da

espessura de projeto Escarificar e refazer a
P ro) Média < 85 % espessura de projeto camada

85 % < Média < 95 % espessura de projeto e ndo Compensar na camada

Espessura da camada existe retencéo de agua seguinte

Até - 40 mm relativamente a cota de projeto Né&o aplicavel

Entre - 41 mm e - 50 mm (inclusive) relativamente Compensar na camada
Cota da camada A cota de projeto a cota de projeto seguinte

) - ) Escarificar e refazer a
Inferior a - 51 mm ou superior & cota de projeto
camada
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Estudo laboratorial

Deve ser apresentado a Fiscalizagdo para aprovagéo, pelo menos 30 dias antes do inicio da aplicagdo em obra, um estudo
de caracterizag&o laboratorial dos solos selecionados que inclua a seguinte informagé&o:

= Requisitos relativos aos materiais a aplicar de acordo com o presente documento;

= Curva granulométrica de referéncia;

= Valores da baridade seca méaxima e do teor de agua 6timo de laboratério, determinados pelo método de ensaio de
compactacgéo Proctor, de acordo com a especificagdo LNEC E 197.

= O relatério de ensaio elaborado, incluindo a curva baridade secalteor de agua, deve ser anexado ao estudo de
caracterizagao laboratorial a apresentar.

Exploragao

As zonas de exploragéo de materiais escavados/empréstimo seréo submetidas previamente & aprovagédo da Fiscalizagéo,
independentemente das respetivas autorizagdes passadas pelas entidades competentes com dominio sobre a area em
questéo.

A exploragéo de solos para camadas de sub-base recorrendo a solos da linha dependera da autorizag¢éo expressa do Dono
de Obra, sob proposta do Adjudicatario. A exploragdo deve ser executada de forma a manter a homogeneidade do material
extraido.

A exploracéo dos solos deveré ser efetuada de modo a garantir a drenagem natural das aguas.

O planeamento da exploragdo deve ser compativel com as necessidades de colocagdo em obra, de modo a evitar o
armazenamento intermédio de materiais.

Uma vez concluida a exploracdo do material, deve proceder-se a modelagao final do terreno, de acordo com o projeto de
integracao paisagistico previamente aprovado.

Manuseamento e armazenamento

O material deve ser armazenado de um modo controlado e os locais de armazenamento e os seus contelldos devem estar
devidamente identificados (origem e tipo de solo).

Devem ser providenciadas as medidas necessarias para que a qualidade do material seja mantida durante o seu
manuseamento e armazenamento, tendo em conta a eventual contaminagao, a limpeza do equipamento e das areas de
armazenamento e a correta drenagem dos locais de armazenamento.

Transporte
O transporte deve ser realizado por camides basculantes.
Espalhamento

No espalhamento do material deve ser utilizada motoniveladora ou outro equipamento similar adequado, que permita uma
modela¢do homogénea da superficie, proxima da forma definitiva da camada, e que a sua espessura, apds compactagao,
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seja a prevista no projeto. E conveniente que os materiais sejam espalhados de modo que a superficie da camada fique
com inclinagao transversal, permitindo assim um rapido escoamento da agua em tempo de chuva.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras ou vincos que ndo possam ser facilmente eliminados por cilindramento,
deve proceder-se a escarificagdo e homogeneizagéo da camada e a posterior regularizagdo da sua superficie.

Todas as metodologias sdo indicativas devendo ser validadas com base no trecho experimental a executar antes do inicio
dos trabalhos.

Compactacao

Antes da compactagéo deve ser verificado o teor de &gua do material e, caso se justifique, deve proceder-se a sua corregao.
O teor de agua deve ser tdo proximo quanto possivel do teor em agua 6timo (w,) definido pelo Proctor Modificado, podendo
variar entre (wo -2 %) € (wo +2 %). Se o teor de agua for excessivo a camada deve ser escarificada de modo a facilitar a sua
secagem ou, caso contrario, deve proceder-se a uma distribui¢do uniforme e rapida de agua, empregando-se para tal carros
tanques de pressao cujo jato devera cobrir a largura total da area a tratar.

A compactagéo da camada deve ser efetuada por cilindro vibrador. N&o deve circular qualquer tipo de trafego sobre a
camada de sub-base enquanto ndo estiver concluida a compactagéo, exceto em situagdes excecionais devidamente
justificadas e autorizadas pela Fiscalizagao. Nesses casos, 0 trafego devera operar em toda a largura da camada.

O acabamento final da camada deve permitir obter uma superficie lisa e uniforme, isenta de planos superficiais de
compactagao ou material solto.

Todas as metodologias séo indicativas devendo ser validadas com base no trecho experimental a executar antes do inicio
dos trabalhos.

e Camada de base constituida por material britado
Estudo laboratorial

Deve ser apresentado a Fiscalizagao para aprovagéo, pelo menos 30 dias antes do inicio da aplicagdo em obra, um estudo
laboratorial da mistura agregados britados naturais e reciclados que inclua a seguinte informacéo:

= Requisitos relativos aos materiais a aplicar de acordo com o presente documento;

= Designacédo da mistura, incluindo a sua origem;

= Contelido maximo e minimo de finos e percentagem de material que passa no peneiro superior D (sobretamanhos),;

= Curva granulométrica de referéncia (férmula da mistura), compreendida no fuso granulométrico;

= Valores da baridade seca e do teor de agua 6timo de laboratdrio, determinados pelo método de ensaio de compactacéo
Proctor, de acordo com a EN 13286-2;

= No caso de agregado reciclado devem ser determinadas as propriedades quimicas nomeadamente a determinagéo do
teor de sulfatos solUveis em agua de acordo com a EN 1744-1 e a determinacéo de substancias perigosas de acordo
com a EN 12457-4.

Considerando os requisitos granulométricos pretendidos para a mistura granular a aplicar nas camadas de base, deve ser
utilizado o método de compactagéo Proctor modificado com o martelo de 4,5 kg (tipo B) e o molde de 150 mm (tipo B).
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Os requisitos gerais e de amostragem necessarios a determinagdo da baridade e do teor de agua estdo definidos na EN
13286-1.

Deve ser considerada uma corre¢éo ao valor da baridade seca, tendo em conta as particulas retidas no peneiro de 31,5 mm,
de acordo com as indicagdes dadas na EN 13286-2, Anexo C.

O relatério de ensaio elaborado de acordo com a EN 13286-2, incluindo a informag&o opcional, deve ser anexado ao estudo
de caracterizac¢do laboratorial a apresentar.

Produgao
Identificacao e controlo da produgao

Os materiais constituintes da mistura devem estar devidamente identificados e controlados. Devem existir procedimentos
para manter e regular o equipamento de produgéo, inspecdo ou de ensaio de materiais amostrados durante a produgéo ou
para quando seja necessario modificar o processo de producdo em situagdes que se justifique, como em caso de mau
tempo, etc.

Para agregados reciclados

Os agregados reciclados caracterizam-se por uma variabilidade que condiciona em muito a sua valorizagao, pelo que uma
triagem apropriada e adequada sele¢do do processo de preparagdo sao requisitos basicos na produgédo de agregados
reciclados.

O processamento dos agregados reciclados pode ter lugar em centrais fixas ou méveis e inclui habitualmente quatro
operagdes principais: triagem, reducdo primaria, britagem e peneiragao. A operagao de triagem destina-se a eliminar os
componentes indesejaveis, que prejudicam as caracteristicas técnicas e ambientais do produto reciclado. Na operagéo de

reducdo primaria os escombros sofrem uma redugdo das suas dimensdes e procede-se a remog¢ao dos materiais metalicos
ainda existentes. A britagem pode desenvolver-se em duas fases com redugéo progressiva das dimensdes dos residuos.

Finalmente com a peneira¢do obtém-se um material classificado em diferentes granulometrias, de modo a contemplar as
diferentes necessidades de aplicagao.

Poderao efetuar-se combinagdes de residuos de diferentes origens, desde que a mistura se efetue adequadamente e em
condigbes controladas que assegurem a homogeneidade do material a reciclar.

Instalagdes de britagem

As instalagdes de britagem devem estar devidamente equipadas para que sejam cumpridos os requisitos especificados para
os materiais neste Caderno de Encargos.

Controlo de qualidade e tolerancias na producao

Para as camadas de sub-base e base e relativamente a mistura 0/31,5, devem ser cumpridos as seguintes tolerancias
indicadas no quadro seguinte, no que respeita & granulometria dos lotes individuais.
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Amostras individuais

Peneiros Unidade
Tolerancia sobre a formula da mistura

31,5 D +3
16 A +8
8 B +8

4 C % +8

2 E +7

1 F +5
05 G +5
0,063 +1

Nota: A diferenca entre as percentagens, em massa, de material passado pelos peneiros selecionados deve estar compreendida:

=  Diferencaentre Ae B (16 e 8 mm) e entre B e C (8 a 4 mm): 10-25;
= Diferenca entre C e E (4 € 2 mm): 7-20
=  Diferenca entre E e F(1 e 0,5 mm): 4-15

D - Abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros

A, B, C, E, F G - Peneiros para a granulometria, de acordo com EN 13285, secgdo 4.4.1

Manuseamento e Armazenamento

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execugéo dos trabalhos, € obrigatério o armazenamento dos
materiais necessarios a producao estimada de 15 dias.

O material deve ser armazenado de um modo controlado e os locais de armazenamento e os seus conteudos devem estar
devidamente identificados (designacdo da mistura, origem e tipo de agregado utilizado). Nao devem ser armazenados no
mesmo deposito materiais de origens e tipos diferentes. No caso de agregados reciclados no armazenamento é obrigatorio
separar os materiais em fung&o da sua origem e dos seus constituintes principais.

Devem ser providenciadas as medidas necessérias para que a qualidade do material seja mantida durante o seu
manuseamento e armazenamento, tendo em conta a eventual contaminagdo e segregacdo do material, a limpeza do
equipamento e das areas de armazenamento e a correta drenagem dos locais de armazenamento.

0 armazenamento deve processar-se construindo um depdsito com camadas de espessura nao superior a 3,0 m e formando
degraus nos bordos das camadas, de modo a evitar a formagéo de taludes continuos. O material deve ser espalhado com
trator de rastos e ser depositado na frente da camada. O carregamento para transporte deve ser feito frontalmente e com
equipamento adequado. O material ndo deve ser armazenado em pilhas.

O armazenamento ao longo da linha podera ser efetuado em situagdes excecionais, mediante a aprovagéo da Fiscalizag&o.
Nesses casos, deve ser feito de acordo com as necessidades de aplicagao, de modo a evitar operagdes de carga e transporte
complementares. A plataforma subjacente deve ser previamente preparada e aprovada pela Fiscalizagéo.
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Transporte
O transporte deve ser realizado por camides basculantes.

Antes do transporte deve ser verificado o teor de dgua do material. Se 0 material se encontrar excessivamente seco, deve
ser feita a correcéo do teor de agua por rega da frente de carregamento.

Espalhamento

No espalhamento do material devem ser utilizadas motoniveladoras ou pavimentadoras adequadas, que permitam uma
modela¢do homogénea da superficie, proxima da forma definitiva da camada, e que a sua espessura, apds compactagao,
seja a prevista no projeto.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras ou vincos que ndo possam ser facilmente eliminados por cilindramento,
deve proceder-se a escarificacdo e homogeneizagéo da camada e a posterior regularizacdo da sua superficie.

Todas as metodologias s&o indicativas devendo ser validadas com base no trecho experimental a executar antes do inicio
dos trabalhos.

Compactagao
A compactacdo da camada deve ser efetuada por cilindro vibrador, seguida da compactag¢do com cilindros de pneus.

Antes da compactagao deve ser verificado o teor de agua do material e, caso se justifique, deve proceder-se a sua corregao.
Se o teor de agua for excessivo a camada deve ser escarificada de modo a facilitar a sua secagem ou, caso contrario, deve
proceder-se a uma distribui¢do uniforme e rapida de agua, empregando-se para tal carros tanques de presséo cujo jato
devera cobrir a largura total da area a tratar.

Todas as metodologias s&o indicativas devendo ser validadas com base no trecho experimental a executar antes do inicio
dos trabalhos.

24.53.2 Execugao de trechos experimentais

Uma vez aprovado o estudo de caracterizagao laboratorial, deve ser realizado um trecho experimental em obra que permita
aferir o numero 6timo de passagens dos cilindros para o grau de compactagao pretendido. O relatorio do trecho experimental
deve ser apresentado a Fiscaliza¢do para aprovacéo, pelo menos 5 dias antes do inicio da execugéo das camadas de sub-
base ou de base e devera incluir a seguinte informagao:

= Localizagdo e data de execugéo;

= Metodologia de execugéo (subdivisdo do trecho em zonas, transporte e manuseamento do material, espalhamento,
numero de passagens dos cilindros por zona, equipamento utilizado);

= Amostragem e ensaios realizados;

= Crafico da relagdo entre a variagdo do grau de compactagéo e o nimero 6timo de passagens dos cilindros;

= Conclusoes.

Sé se iniciam os trabalhos de execugdo em obra depois da aprovagao do trecho experimental pela Fiscalizagdo

24.53.3 Controlo de qualidade

Para a camada de base, devem ser cumpridos os critérios de aceitagdo/rejeigao indicados no quadro seguinte:
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Especificagdes Critérios de aceitagao/rejeicao Agdes corretivas

90 % de resultados individuais > 98 % Né&o aplicavel

Compactagéo relativa Média dos resultados > 98 % Escarificar e refazer a

Mais de 10 % de resultados individuais < 98 %
camada

Média = 95 % espessura de projeto Né&o aplicavel

Média igual & espessura de

) 85 % < Média < 95 % espessura de projeto e ndo Compensar na camada
projeto podendo ter 5% de

Espessura da camada o existe retencéo de agua seguinte
resultados individuais <90 % da
espessura de projeto Escarificar e refazer a
P pro) Média < 85 % espessura de projeto
camada
Até - 15 mm relativamente a cota de projeto Né&o aplicavel

Entre - 16 mm e - 20 mm (inclusive) relativamente Compensar na camada
Cota da camada A cota de projeto a cota de projeto seguinte

) o , Escarificar e refazer a
Inferior a - 21 mm ou superior a cota de projeto
camada

Antes da execugao das camadas do pavimento sobrejacentes as camadas de base, a Fiscalizagéo pode solicitar a execugao
de “ensaios de carga” expeditos, por exemplo recorrendo a passagem de um camido carregado e observando os efeitos,
que permitam detetar eventuais zonas instaveis.

2.4.6 Betao projetado
2.4.6.1 Equipamentos

24.6.1.1 Equipamento de dosagem

A precisdo na pesagem dos componentes do betéo projetado devera ser a que se indica no quadro seguinte.

Tolerancia do
Material
doseamento
Cimento +1%
Adigdes 1%
Agua £1%
Total de agregados 2%
Adjuvantes +3%

No que se refere a quantidade de fibras, o equipamento de dosagem ndo devera conduzir a desvios superiores a +/- 2 %
em relacdo a quantidade especificada.

24.6.1.2 Equipamento de proje¢ao
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O equipamento para aplicagao do betao projetado devera satisfazer as seguintes condigdes:

= avelocidade de projegéo devera estar compreendida entre 30 e 100 m/s;

= 0 caudal e a pressao do ar comprimido na langa de projecdo nédo deverdo ser inferiores a 10 m3/min e 6 bar,
respetivamente;

= acapacidade de aplica¢do do betédo projetado ndo deveré ser inferior a 20 m3/h.

A utilizagdo de equipamentos diferentes dos utilizados na aprovagéo das composi¢des do betdo obrigara a realizagao de
novos estudos com 0s novos equipamentos.

O equipamento devera ser aferido no inicio dos trabalhos, designadamente dever-se-a medir o caudal de betdo e o consumo
de adjuvante endurecedor. Estas verificacdes deverdo ser repetida pelo menos uma vez por més ou sempre que existirem
duvidas sobre o0 desempenho do equipamento.

O equipamento de projecao (bomba e robot) deveréo vir acompanhados de um manual sucinto (no méaximo com trés paginas)
com descricdo das operagdes de comando diarias e sistematicas a realizar durante a projecao de betdo. Devera ser afixada
uma copia deste documento no respetivo equipamento (devidamente protegida) e enviada uma copia para a Fiscalizagéo
aquando da entrega do relatorio de estudo de composigbes do betéo.

24.6.1.3 Equipamento de ensaio

O Adjudicatario devera garantir que todas as instalagdes, equipamentos e instru¢des estdo disponiveis para inspe¢des e
ensaios sobre equipamento, materiais e betéo.

O equipamento de ensaio devera estar devidamente calibrado e o procedimento devera ser registado.

24.6.2 Preparacao

2.4.6.21 Processo de fabrico

Os estudos de composigéo dos tipos de betdo projetado que possam vir a ser aplicados em obra, nomeadamente betdo
projetado com ou sem fibras metélicas e/ou sobre armaduras, a aplicar como suporte primario ou definitivo, serdo da
responsabilidade do Adjudicatario, pelo que eventuais tratamentos de nao conformidades serdo totalmente suportados pelo
Adjudicatario.

O Empreiteiro tera em atencdo de que sé serdo autorizadas aplicagdes de betdo projetado (reforgado ou ndo com fibras)
por via himida, sendo por isso 0 betéo fabricado em central, na obra. Constituird exce¢ao os casos em que a presenga de
agua no macigo nao permita a aplicagéo por via humida, sendo autorizada a aplicagao por via seca; contudo, o doseamento
a seco dos materiais devera ser realizado na central de fabrico de betao.

O Adjudicatério registara cada amassadura com as quantidades de material aplicado, incluindo a agua, correspondentes a
composigao aprovada, referindo o dia, a hora e o local de aplicag&o. Esta informagéo devera ser fornecida a Fiscalizagéo.

O tempo de amassadura do betao devera ser suficiente para produzir uma massa homogénea, em especial no caso de
adicéo de fibras metalicas, de modo a garantir uma perfeita distribui¢@o de todos os constituintes. Naquele caso, recomenda-
se que a amassadura do betéo seja efetuada primeiro sem fibras durante 1 min e ap6s a introdugéo das fibras pelo menos
durante 3 min.
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24.6.2.2 Composigao do betio projetado

As composicdes dos betdes a projetar serdo da responsabilidade do Adjudicatario, o qual devera contudo submeté-las a
aprovagao da Fiscalizagéo através de relatorio especifico, que incluira as especificagbes dos materiais constituintes, o
resultado dos ensaios de compatibilidade do adjuvante acelerador com o ligante hidraulico e os resultados dos ensaios
relativos a especificacdo do comportamento do betao.

Os elementos que constituem o relatdrio de estudos de composi¢cdes devem, no minimo, satisfazer os requisitos indicados
no Capitulo 5 da NP EN 14487-1: 2008 — “Betéo projetado. Parte 1. Definicdes, especificagbes e conformidade”.

O Adjudicatario devera submeter & aprovacdo da Fiscalizagdo, com antecedéncia de 45 dias em relagdo ao inicio da
aplicagdo do betdo projetado, as composicdes, os métodos, equipamentos e qualificagdo da mao-de-obra necessarios ao
cumprimento do desempenho do betéo.

Eventuais atrasos na entrega deste relatério poderao determinar o atraso da data de inicio de aplica¢do do betdo projetado
em obra, sem que o Adjudicatario tenha, nestas circunstancias, direito a apresentar qualquer reclamagéo.

Em todo o caso, qualquer composicdo s serd aprovada ap6s a realizagao de ensaios industriais de projecao em local da
obra a indicar pela Fiscalizacdo. Estes ensaios deverdo também incluir, pelo menos, a determinagdo das seguintes
propriedades do betdo projetado: resisténcia a compressao, aderéncia a rocha (caso aplicavel) e massa volimica, nas
idades correspondentes.

As caracteristicas de comportamento especificado no presente documento deverao ser verificadas, quer através de ensaios
anteriores a construgao, quer em ensaios realizados durante a aplicagéo.

2.4.6.3 Ensaios anteriores a construgao

O Adjudicatario demonstrara, no respetivo relatério de estudo das composigdes do betdo projetado, o cumprimento dos
requisitos do betdo de comportamento especificado no presente documento.

Excetuando especificagdo contraria do sistema de controlo de producao, os ensaios a realizar, nesta fase, deverdo estar em
conformidade com o Quadro 9 da NP EN 14487-1: 2008 — “Betdo projetado. Parte 1. Defini¢des, especificagdes e
conformidade.”, encontrando-se o tipo de trabalho e a categoria de inspecao definidos na presente especificagéo.

As projegdes experimentais, bem como de controlo da qualidade, serdo preparadas em molde de fundo rigido, de dimensdes
internas de 600 x 600 mm? e com altura de 150 ou 100 mm, consoante se destinem a recolha de provetes para a realizagao
de ensaios de compresséo ou de energia de absorgéo (conforme se especifica na norma NP EN 14487-5: 2008 - “Adjuvantes
para betdo, argamassa e caldas de injecdo. Parte 5: Adjuvantes para betéo projetado. Definigdes, requisitos, conformidade,
marcagao e etiquetagem.”), respetivamente.

2464 Execugao

24.6.41 Aplicagao do betao projetado

As superficies a revestir deverdo ser, previamente a aplicagdo do betéo, cuidadosamente limpas de todos os materiais
soltos, incrustagBes ou outras contaminagdes, através de jato de &gua e ar e, se necessario, com jato de areia.
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No caso de se verificarem escorréncias de aguas superficiais ou subterraneas, estas deveréo ser coletadas em tubagens
ou outros sistemas de drenagem para evitar que a qualidade do betao projetado seja diminuida.

O tempo decorrente entre 0 momento de fabrico do betdo e a sua aplicagdo ndo devera ser superior a 1,5 h para
temperaturas ambientes inferiores a 25° C, nem superior a 1 h para temperaturas superiores ou iguais a 25° C.

A temperatura do betéo fresco no momento da aplicagdo ndo devera ser superior a 35° C. A distancia de transporte ao bico
de projecéo nédo devera prejudicar a presséo e a velocidade de aplicacdo do betdo projetado. Esta distancia depende do tipo
de equipamento disponivel, ndo devendo, contudo, ultrapassar 100 m. A distancia entre o bico de projecao e a superficie a
revestir deverd ser sempre constante e aproximadamente entre 1,0 e 2,0 m, devendo a projecdo ser efetuada
perpendicularmente a superficie de aplicagao. Sera interdito o reaproveitamento de material tombado (rebound).

A espessura maxima de betdo a ser aplicado numa s6 sequéncia ndo podera exceder 5 cm. Se a espessura tiver de ser
aumentada, as camadas seguintes ndo devem ser aplicadas sem que a anterior tenha adquirido uma resisténcia suficiente
para as receber. Estas camadas adicionais serao aplicadas num periodo que ndo podera exceder trés dias.

O niimero de camadas do revestimento final por betdo projetado devera estar em conformidade com os desenhos de projeto.

A qualificacéo dos operadores de projecao é determinante na qualidade do betao projetado, bem como as caracteristicas
dos equipamentos e os métodos de projecdo adotados. O lanceiro devera ser um operario especializado, com experiéncia
e sensibilidade para a execugéo da tarefa. Com vista a demonstracédo da qualificacéo dos operadores de proje¢éo de betéo,
até quinze dias antes da data prevista para inicio dos trabalhos de aplicagcdo de betdo projetado, o Empreiteiro devera
apresentar a lista de operadores qualificados e o respetivo curriculo de obras realizadas em betdo projetado. Caso persistam
davidas sobre a competéncia dos operadores de maquinas de projecao propostos pelo Adjudicatario, a Fiscalizagdo podera
exigir a realizag&o de projecdes experimentais, devendo as amostras colhidas satisfazer o especificado no Ponto 2.4.6.5 do
presente documento.

24.6.4.2 Curado betao projetado
A cura do betéo projetado deve satisfazer as especificagdes da EN 14487-2: 2008 — “Betéo projetado. Parte 2. Execugéo.”.

A utilizagdo de membranas de cura devera ser precedida da aprovagao da fiscalizagéo.

24.6.5 Controlo de qualidade

2.4.6.5.1 Generalidades

Todos os custos respeitantes a realizagao de colheitas, preparagao de provetes, transporte e ensaios em laboratorios da
obra e/ou externos serdo da responsabilidade do Adjudicatario.

A defini¢do do volume de betéo objeto de amostragem e do respetivo instante da colheita serdo prerrogativa da Fiscalizagéo,
pelo que o empreiteiro devera em conta ter este aspeto na disponibilidade do pessoal afeto a estas atividades.

O representante da Fiscalizagdo no laboratério da obra podera alterar a programagao diaria proposta pelo Adjudicatario para
0 adequado cumprimento dos trabalhos especificados ou sempre que considere necessaria a realizagéo de trabalhos e
ensaios suplementares.
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O representante da Fiscalizagdo no laboratério da obra podera acompanhar todos os trabalhos e ensaios de controlo de
qualidade e recebera copia de todos os boletins dos ensaios realizados, imediatamente ap6s a sua conclusdo (entregue
pelo Operador de Laboratério que realizou o ensaio). O Empreiteiro enviard a Fiscalizagéo, imediatamente ap6s a sua
recegao, os originais dos relatorios de ensaio realizados nos laboratérios externos.

Até quinze dias antes da data prevista para inicio da aplicagao de betao projetado, o Adjudicatério submetera & aprovagao
da Fiscalizagdo um modelo para registo dos resultados dos ensaios realizados.

Até ao dia 10 de cada més, o Adjudicatario elaborara e entregara a Fiscalizacdo de dois exemplares do relatério contendo
os resultados dos ensaios obtidos até ao final do més anterior, incluindo o seu tratamento estatistico.

Em caso de ndo cumprimento pelo Adjudicatario do prazo estabelecido para entrega do referido relatorio, sera aplicada uma
multa no valor de cem euros por cada semana de atraso.

As inspegdes e ensaios a realizar serdo funcdo da categoria da inspecdo da obra, definida no Ponto 2.4.6.6, e deverao
seguir as disposicdes especificadas nas seguintes normas:

= NP EN 14487-1: 2008 — “Betéo projetado. Parte 1. Defini¢des, especificagdes e conformidade.”;
= NP EN 14487-2: 2008 - “Betéo projetado. Parte 2. Execugao.”

24.6.6 Categoria de inspegao

Conforme especificado na NP EN 14487-1: 2008, a frequéncia de inspe¢éo/ensaios e critérios de aceitagdo do betdo
projetado variam de acordo com a categoria de inspe¢éo da obra.

Neste caso, dado tratar-se de uma estabilizacdo permanente de taludes, a avaliagdo de conformidade devera ter por base

as exigéncias apresentadas para empreitadas da categoria de inspegao 2.

24.6.7 Inspegdo e ensaios

24.6.71 Controlo dos constituintes do betdo projetado

Tendo em conta a categoria de inspeg&o definida no Ponto 2.4.6.6, o Adjudicatério devera controlar os constituintes do betao
projetado de acordo com especificado no Quadro 10 da NP EN 14487-1: 2008.

As frequéncias de amostragem indicadas no referido quadro sdo as minimas, pelo que a Fiscalizagdo podera exigir
frequéncias de inspegao/ensaio superiores, sendo os encargos da responsabilidade do Adjudicatario.

O controlo dos constituintes devera ainda ter em conta as especificagdes indicadas nos Capitulos seguintes.

24.6.7.2 Controlo da composi¢ao base do betdo projetado

Tendo em conta a categoria de inspegéo definida no Ponto 2.4.6.6, o Adjudicatério devera controlar a composigao base do
betéo projetado de acordo com especificado no Quadro 11 da NP EN 14487-1: 2008.

As frequéncias de amostragem indicadas no referido quadro s@o as minimas, pelo que a Fiscalizagdo podera exigir
frequéncias de inspegaol/ensaio superiores, sendo os encargos da responsabilidade do Adjudicatario.

2.4.6.7.3 Controlo das propriedades do betao projetado
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Tendo em conta as caracteristicas do projeto e a categoria de inspe¢éo definida no Ponto 2.4.6.6, o Adjudicatario devera
controlar as propriedades do betdo projetado de acordo com especificado no Quadro 12 da NP EN 14487-1: 2008.

As frequéncias de amostragem indicadas no referido quadro sdo as minimas, pelo que a Fiscalizagdo podera exigir
frequéncias de inspegao/ensaio superiores, sendo 0s encargos da responsabilidade do Adjudicatario. Para além disto, as
frequéncias indicadas correspondem & situacéo de producdo normal, devendo ser aplicada uma frequéncia de ensaio quatro
vezes superior no inicio de um periodo de produgao continua ou quando a Fiscaliza¢do entenda tratar-se de uma fase critica
do projeto. Apos a obtengéo de quatro resultados aceitaveis, devera ser aplicada a frequéncia normal de ensaio.

No caso das é&reas ou volumes de aplicagdo do betdo projetado serem inferiores aos indicados no Quadro 12 da
NP EN 14487-1: 2008, devera obter-se no minimo uma amostra para ensaio.

24.6.74 Controlo da espessura das camadas

Para avaliagdo das espessuras de betéo projetado deveré ser efetuada uma medi¢éo por cada 10 m2 de betao aplicado, em
locais a definir pela Fiscalizagao.

A medicao das espessuras sera efetuada a partir de carotes de pequena secc¢ao que o Adjudicatario extraira para o efeito,
de acordo com os procedimentos referidos na norma NP EN 14488-6: 2008 “Ensaios do betéo projetado. Parte 6: Espessura
de betdo sobre um substrato.”

2.4.6.8 Avaliagdo da conformidade

2.4.6.8.1 Generalidades

Todas as areas cujos resultados dos ensaios anteriormente referidos ndo estejam conformes deverdo ser rejeitadas,
demolidas e reconstruidas ou, caso tal ndo seja tecnicamente possivel, serdo reforcadas com uma segunda camada de
espessura ndo inferior a 0,04 m, sendo os encargos da responsabilidade do Adjudicatario.

24.6.8.2 Resisténcia a compressao

A conformidade da resisténcia a compressao devera ser avaliada conforme o Quadro 13 da NP EN 14487-1: 2008.

2.4.6.8.3 Massa volimica do betido endurecido

De acordo com a NP EN 14487-1: 2008, a massa volimica do betdo endurecido, referente ao ensaio de trés provetes, ndo
devera variar mais que 2 % em relagéo ao especificado na composigéo do betéo.

2.4.6.84 Resisténcia a penetragao da agua

De acordo com a NP EN 14487-1: 2008, a conformidade é verificada se o valor médio para um conjunto de provetes (no
minimo, trés provetes) satisfaz o valor limite especificado.

24.6.8.5 Dosagem de fibras

De acordo com a NP EN 14487-1: 2008, as amostras a ensaiar poderdo ser obtidas no betdo endurecido ou no betéo fresco,
através dos métodos A ou B, respetivamente:

= 0 método A consiste na recolha de amostras constituidas por trés carotes, extraidas in situ ou de um painel de ensaio;
o didmetro e o comprimento da carote deverdo estar compreendidos entre 50 e 100 mm e entre 75 e 150 mm,
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respetivamente; caso a espessura da camada seja inferior a 150 mm, o comprimento do provete devera corresponder
a totalidade da espessura da camada de betao projetado;

= 0 método B corresponde a recolha no local da aplicagdo de uma amostra de pelo menos 5 kg, projetada sem incluséo
do adjuvante endurecedor, posteriormente lavada e esquartelada em trés provetes para, de seguida, se proceder a
recolha e pesagem das respetivas fibras.

O método adotado para a verificacdo da dosagem de fibras devera ser definido antes do inicio da aplicacdo do betéo
projetado, para que todas as verificagdes da conformidade da dosagem de fibras se baseiem no mesmo procedimento. Os
resultados dos ensaios deverao ser validados pela Fiscalizagao.

Caso se efetue o controlo do betéo fresco, o valor médio das dosagens de fibras de um lote constituido, no minimo, por seis
amostras devera ser superior ou igual a Vi - 10 % em massa, sendo V; o valor limite da dosagem de fibras especificado nos
ensaios anteriores a construgao.

Caso se efetue o controlo do betdo endurecido, o valor médio das dosagens de fibras de um lote constituido, no minimo, por
seis amostras devera ser superior ou igual a Vi - 15 % em massa, sendo V; o valor limite da dosagem de fibras especificado
nos ensaios antes da projegao.

24.6.8.6 Espessuradas camadas

Por cada 200 m2 de &rea de betdo projetado aplicado, o valor médio das medigdes da espessura final das camadas néo
podera ser inferior a - 5 % da espessura especificada no projeto, bem como o valor minimo n&o poderé ser inferior a - 10 %
da espessura especificada no projeto.

2.4.7 Pregagens
24.71 Preparagao

24.711 Generalidades

Com uma antecedéncia minima de trinta dias relativamente a data prevista para inicio da execugdo das pregagens, o
Adjudicatério devera apresentar a Fiscalizagdo para apreciagcdo e aprovagdo os seguintes elementos, referentes as
caracteristicas e a tecnologia de execugao das pregagens:

= tipo de pregagens a executar, incluindo uma descrigdo detalhada das mesmas (materiais constituintes,
dimensionamentos globais, espessuras, tolerancias, etc.) e os certificados de garantia dos respetivos materiais;

= processo e equipamento de furagéo;

= composicéo e tipo de cimento da calda de selagem;
= protec¢do contra a corrosao das armaduras;

= equipamento de injegao/selagem;

= faseamento construtivo e programa de trabalhos;

= |ocal para realizagdo dos ensaios prévios, incluindo a definigdo do macico de ensaio.
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Com a mesma antecedéncia em relag&o ao inicio dos trabalhos, o Adjudicatario devera também apresentar a Fiscalizagéo
a documentag&o que garanta a adequabilidade dos seguintes componentes:

= cimento e ligantes hidraulicos;
= caldas de injegao.

= agua de amassadura;

= adjuvantes;

= aGo em varao;

Caso o Adjudicatario ndo cumpra o prazo atras referido, o inicio dos trabalhos poderé ser adiado pelo periodo que a
Fiscalizacdo considerar adequado, ndo tendo o Adjudicatério nestas circunstancias direito a apresentar qualquer
reclamacao.

Até quinze dias antes da data prevista para inicio da execugéo de pregagens, o Adjudicatario devera submeter & aprovagao
da Fiscalizagdo modelos de registo dos seguintes tipos de ensaios:

= ensaios a realizar nas caldas de selagem durante a execugéo das pregagens;
= ensaios prévios (se aplicavel);
= ensaios de rececao (se aplicavel).

247.1.2 Estudo do comportamento das caldas de injegao/selagem

Previamente ao inicio dos trabalhos, o Adjudicatario devera desenvolver e executar todos 0s ensaios sobre misturas de
caldas de injegao que prevé utilizar, com vista a determinagéo da sua composi¢do e comportamento quanto a:

= viscosidade Marsh, até as 2 horas;

= exsudacao e floculagdo até as 3 horas;

= densidade na fase;

= retracdo da parte sélida durante a maturagdo em fun¢ao da idade da calda; e

= resisténcia mecanica em compressao, aos 2 dias, 7 dias e 28 dias.

Para a determinagéo da viscosidade Marsh devera adotar-se a norma EN ISO 13503-1: 2005, enquanto para as restantes
caracteristicas acima mencionadas deverd seguir-se a norma EN 445, & excecdo da floculagdo que sera verificada
visualmente e registada em fotografia.

Com uma antecedéncia minima de trinta dias relativamente a data prevista para inicio da execugéo das pregagens, o
Adjudicatario devera apresentar um relatorio de estudo do comportamento das caldas de injecdo que demonstre as
propriedades exigidas nestas especificagdes, o qual sera sujeito a aprovagéo da Fiscalizagao.

Caso o Adjudicatario ndo cumpra o prazo atras referido, o inicio dos trabalhos podera ser adiado pelo periodo que a
Fiscalizagdo considerar adequado, ndo tendo o Adjudicatério nestas circunstancias direito a apresentar qualquer
reclamacao.
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Refira-se ainda que no caso de se alterar a proveniéncia do cimento ou dos adjuvantes a utilizar no fabrico das caldas, e
desde que essa alteracdo seja aceite pela Fiscalizagao, tal determinara a realizagdo de novos ensaios de caracterizagéo
das caldas sobre os mesmos parametros anteriormente referidos.

24.7.2 Execugao

2.4.7.21 Generalidades

Os processos e os equipamentos de furagdo deverdo ser adequados ao tipo de terreno, aos comprimentos, inclinagdes e
tolerancias impostas, devendo reduzir ao minimo a deteriora¢do das caracteristicas mecanicas do macico.

A protecdo contra a corrosdo da armadura e da cabecga serdo adequadas as condigdes concretas da obra e a vida Util
imposta para as pregagens.

247.2.2 Furagao

Aimplantacéo topogréfica das pregagens deveré ser realizada de acordo com a geometria definida nos desenhos de projeto.
A abertura dos furos devera ser efetuada com as inclinagbes e comprimentos (iguais aos das pregagens a instalar)
especificados nos desenhos de projeto, salvo indicagao em contrario por parte do Projetista ou da Fiscalizagao.

O didmetro de furacdo devera respeitar o didmetro minimo especificado no projeto, garantindo no entanto, 0 manuseamento
para enchimento por injegdo, a passagem de vardes, unibes, centralizadores, tubos de injecdo e de saida de ar, efc.,

permitindo a centragem do varéo com a folga minima de 2 cm para cada lado do varao
Quando n&o especificado considera-se como valor minimo de furagdo um didmetro de 101 mm.

Os furos poderao ser realizados por rotagao, percussao ou rotopercussao, devendo adotar-se o método que melhor se
adeque a natureza do macigo e ao didmetro do furo. A ferramenta de corte a utilizar, devera ter movimento de rotagao
suficiente para assegurar uma perfuracdo em que as paredes do furo fiquem suficientemente lisas.

Apbs execugao, os furos deveréo ser limpos de todos os detritos, lamas e fragmentos. Esta limpeza devera ser realizada
injetando, a partir da boca, sucessivamente ar (5 min), agua (5 min) e novamente ar (5 min), até a completa extragao de
todo o material sélido e completa expulséo da agua de limpeza.

Quando néo especificado no Projeto a furagdo devera ser realizada com uma inclinagdo minima de 10° em relagéo a
horizontal. Excecao feita as pregagens a colocar nos tuneis onde as mesmas s&o em regra colocadas perpendicularmente
a superficie a suster.

24.7.2.3 Colocagao dos vardes

A instalagéo do varao devera ser efetuada imediatamente apés a perfuragéo e preparagéo do furo, no espago maximo de 3

horas, sempre no mesmo dia em que se termina a furagao de forma a evitar perturbagées nas paredes do furo.

O correto posicionamento dos vardes sera realizado através de centralizadores em PVC, ou outro material resistente a
corrosao, de forma a evitar o contacto do ago com o terreno.
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O afastamento entre centralizadores devera ser da ordem de 1 m e nunca superior a 2 m.

Apds colocagéo do varéo, este devera ser mantido nessa posicao até finalizar as operagoes de selagem.

As pregagens destinadas a conten¢éo de blocos individualizados serao instaladas antes da aplicacéo de betéo projetado.
24.7.24 Injecao da calda de selagem

O doseamento das componentes da calda devera ser feito por pesagem de cada um, com excegao da agua que pode ser
medida em volume. Deverdo garantir-se as seguintes precisdes na medi¢do dos constituintes das caldas:

= 2% para cimentos, cinzas volantes, cargas e adjuvantes;

= 1% para a agua.

As injegbes far-se-d0 com argamassas e suspensdo coloidal agua-cimento (com ou sem aditivos), preparadas em
misturadores de alta turbuléncia, juntando primeiro os eventuais aditivos com a &gua e s6 posteriormente o cimento, de

modo a obter-se uma suspensdo com o maximo de homogeneidade, estabilidade e finura.
As misturas a injetar dever&o ser tratadas de forma a apresentarem-se perfeitamente homogéneas e sem grumos.

Independentemente dos tipos de caldas de inje¢do, 0 Empreiteiro devera providenciar os meios e processos necessarios de
modo a que a temperatura das caldas n&o seja superior a 25 °C nem inferior a 10 °C.

Quando o material de selagem for calda de cimento ou argamassa, a selagem sera sempre executada sob pressdo — injecao.
Para tal, o Adjudicatario obriga-se a utilizar equipamento e acessorios que garantam a fiabilidade no fabrico das caldas,
permita a introducao de critérios de interrup¢éo e faga o registo informatizado dos seguintes pardmetros: data, identificagéo
do furo, fase de inje¢éo, hora de inicio e duragéo, codigo do material/mistura a injetar, critério de interrupgao de injegéo,
pressao e caudal de inje¢do (com possibilidade de representagao gréfica), quantidades totais de calda injetada e pressao
final atingida.

Devera utilizar-se o sistema de inje¢cdo com tubos de plastico, em que, apds abertura do furo e instalagédo do varao, o furo é
selado com argamassa de cimento de presa rapida.

A injegéo sera realizada do fundo do furo para a “boca”, através de um do tubo de plastico acoplado ao var&o, para garantir
que os materiais depositados no fundo do furo sejam arrastados pela calda e expulsos. A inje¢do ndo podera ser interrompida
uma vez iniciada. Caso se verifique alguma situagao inesperada que obrigue a uma interrupgéo devera efetuar-se de

imediato a limpeza do furo.

No caso das pregagens que permitem reinje¢do, nomeadamente as pregagens do tipo GEWI, o sistema devera ser provido
de um tubo de reinje¢do — tubos multivalvulas (sistema IGU) e de sistema obturador.

No caso em que as pregagens sejam executadas de modo a que a cota do fundo da pregagem fique acima da cota da boca
do furo, as pregagens deverdo ser fixas por meio de um taco de madeira na extremidade exterior, sendo colocado para além
do tubo de injegao, um tubo de respiro longo desde a extremidade superior. Devera recorrer-se a sistema obturador.
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Em casos em que se verifique a circulagéo de agua abundante podera ser necessario recorrer a colocagao na boca do furo

de materiais em poliuretano para garantir a sua selagem.
24.7.2.5 Colocagao das placas de apoio

As placas de apoio dever&o ficar centradas e apoiadas completamente sobre 0 macico, estrutura ou sobre o betao projetado.
As pregagens deverdo ser exteriormente fixas as placas de apoio, por um sistema de rosca, devendo todo este sistema
apresentar adequado tratamento anti-corrosivo. A rosca devera ser devidamente soldada a placa de apoio.

Os espacos vazios por detras das placas de apoio deveréo ser preenchidos com betdo com inerte de dimensdo adequada
ou com calda de argamassa de cimento.

A porca das pregagens tem de ser apertada depois da instalagdo, com recurso a chave dinamomeétrica devidamente
calibrada, de forma a atingir uma forga de 20 kN na porca. Esta operagdo devera ser executada logo que a calda injetada
tenha consisténcia suficiente (durante as primeiras vinte e quatro horas apos a inje¢éo).

Caso se verifique necessario proceder ao corte de vardes que fiquem excedentes, apos a roscagem do vardo, 0 mesmo
devera ser realizado com recurso a rebarbadora equipada com discos de corte e nunca com recurso a magarico, devendo
garantir-se que a zona cortada € alvo de protegéo contra a corrosao.

24.7.2.6 Ensaios das caldas de selagem

Durante o periodo de execucdo das selagens serdo retiradas amostras de cada um dos tipos de caldas referidas para
verificagao das propriedades referidas no Ponto 2.4.7.1.2, devendo adotar-se, no minimo, a frequéncia de amostragem que
se indica no quadro seguinte:

Propriedade Frequéncia de amostragem
Reologia 1 vez por dia no inicio do fabrico
Exsudagao e variagao de volume no

> 2 provetes por semana e por cada idade
endurecimento

a menor das seguintes frequéncias:
- trimestralmente
- por cada lote de areia de diferentes caracteristicas
- por cada lote de cimento fornecido a obra

Resisténcia a compressédo

Deverao adotar-se as seguintes tolerancias para os critérios de aceitacdo das propriedades das caldas de injeg&o:
= densidade: = 1,5 %;
= viscosidade: + 2 s;
= exsudagéo: = 1 %.

2.4.7.2.7 Critérios de tolerancia

Na aceitacdo das pregagens deverdo ser tidas em consideracao para além dos resultados dos ensaios 0s seguintes critérios:

= Ainclinagdo das pregagens ndo deve diferir da de projeto em +5°.
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= O comprimento de furagdo para colocagéo da pregagem nao deve exceder 1/30 do comprimento de projeto.

Os critérios acima referidos poderdo ser alterados durante a execugdo da obra, quando devidamente justificados e
aprovados pela Fiscalizag&o.

24.7.2.8 Prescrigoes adicionais

As caracteristicas geométricas das pregagens (didmetro, comprimento e afastamento) serdo definidas ou poderéo ser
ajustadas em fase de obra em fungéo das caracteristicas do macico e deveréo ser ajustadas a medida do avango das
escavacles pelo que devera ser feito o levantamento geoldgico sistematico da superficie de escavagdo e, sempre que
possivel, o reconhecimento em profundidade através de pogos de prospecao.

Toda e qualquer alteragao devera ser submetida a Fiscalizagdo, com uma antecedéncia de quinze dias, para aprovagao.

2.4.7.3 Relatorio dos trabalhos executados

Durante a realizagéo das pregagens e até ao dia 10 de cada més, o Adjudicatario elaborara e entregara a Fiscalizagéo dois
exemplares do relatério com os resultados dos ensaios obtidos até ao final do més de anterior, quer nas caldas de selagem
quer nos ensaios de e recegdo, incluindo o seu tratamento estatistico.

No prazo de um més apds a conclusao dos trabalhos, o Adjudicatario elaboraré e entregara a Fiscalizagéo dois exemplares
do relatério final em suporte informatico e papel, contendo:

= memoria com a descrigdo pormenorizada dos trabalhos com referéncia a situacdes particulares observadas durante
os trabalhos de furagéo e injecao;

= apresentacdo, em elementos escritos e desenhados, dos resultados dos trabalhos de inje¢do efetuados,
nomeadamente, indicag&o das quantidades de cimento injetadas em correspondéncia com o tipo de calda e pressdes
de injegao.
Os elementos desenhados e escritos devem, ainda, indicar claramente situages de comunicagdes de calda obtidas entre
furos de tratamento ou ressurgéncias observadas.

2.4.8 Microestacas

2.48.1 Disposigoes gerais

As microestacas séo elementos altamente dependentes da natureza da obra e contexto litolégico local, aspetos que
condicionam as caracteristicas geométricas, comprimentos e angulos de execugéo, assim como as técnicas executivas mais
indicadas ao contexto existente, em especial nos processos de execu¢éo da furagdo, necessidade de contencdo do furo e
sistema de injecéo.

Considera-se assim importante que todos os trabalhos necessarios a execugéo da microestaca sejam acompanhados, em
especial o processo de furagdo, por técnico com formagéo e experiéncia na area da geologia e/ou geotécnica para
confirmagdo dos pressupostos de projeto descritos na Meméria de Projeto e Pegas desenhadas, nomeadamente os tipos
de formagdes geoldgicas e materiais atravessados, posi¢do do comprimento de selagem face a ribeira e aos materiais
existentes, entre outros, e para que, em caso de necessidade, possam ser realizadas as adaptagdes da solugéo necessarias.
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Em caso de omissdo pela presente especificagcdo devera considerar-se as prescrigdes da norma NP EN 14199: 2019 -
Execugao de obras geotécnicas especiais: Microestacas.

2.4.8.2 Calda de cimento

Durante o processo de producao e aplicagdo da calda de cimento a utilizar para a selagem das microestacas deverdo ser
tidos em conta os seguintes aspetos:

= A calda de cimento devera obedecer as especificagdes gerais do presente documento.

= A amassadura da argamassa devera ser mecanica, com dosagem ponderal, devendo o produto apresentar-se de
consisténcia uniforme e manter-se em agitagdo continua até ao momento da aplicagéo, que deve fazer-se até meia
hora apds o fabrico. A calda sera coada de forma a apresentar-se isenta de granulos.

= As caldas de injegdo sem retardadores de presa deverao ser utilizadas num periodo maximo de 30 minutos apés o
fabrico, prazo este fundamental no caso de utilizagao adjuvantes.

= A utilizacdo de aditivos devera ser evitada, limitando-se a quantidade total a 1,0 % da massa de cimento.

= A calda apenas podera ser sujeita a carregamento ap6s 7 a 10 dias da Ultima operagao de inje¢do, quando utilizado
cimento CEM 1 42,5R, ou 3 a 4 dias, no caso de cimento CEM 152,5R.

= Deverdo ser realizados todos os ensaios necessarios para comprovacdo do adequado comportamento da calda
sempre que necessario e de acordo com as indicagdes da Fiscalizagdo ou Dono de Obra, de acordo com o
capitulo 2.3.14.4.

24.8.3 Furagao

O processo de furagao e respetivos equipamentos deveréo ser selecionados de forma a ser 0s mais adequados a natureza
litolégica esperada no local da obra de forma a ndo provocar a deterioragdo das caracteristicas mecanicas naturais dos
materiais atravessados. Na sele¢do dos equipamentos e processos devera também ser tido em conta a capacidade de
execugao dos comprimentos e angulos pretendidos. Devera ser dada primazia a utilizacdo de trado embora sempre que se
verificar necessario podera utilizar-se de varas e bit's ou martelo de fundo de furo. No caso das varas, a furagao devera ser
realizada com recurso a agua — 0s meios necessarios ao fornecimento de agua a furagdo séo da responsabilidade do
Empreiteiro. Qualquer outro produto apenas poderé ser aplicado com expressa autoriza¢éo da fiscalizagéo.

As caracteristicas particulares das microestacas, nomeadamente didmetro da furagdo e comprimento encontram-se
definidos na Meméria Descritiva e Justificativa e nas Pegas Desenhadas de Projeto.

Sempre que necessario devera ser previsto contengdo proviséria das paredes do furo com recurso a tubo metalico de
revestimento que permita garantir o didmetro de furagéo previsto nos elementos de projeto. Deverao ser consideradas todas
as medidas para garantir a manutencg&o das caracteristicas mecénicas naturais dos materiais atravessados.

Caso se verifique algum desvio significativo das condi¢des geoldgicas ou geotécnicas consideradas no dimensionamento,
as mesmas deveréo ser imediatamente comunicadas a equipa de fiscalizagao e projetista para adaptagdo da solugéo em
caso de necessidade.
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Devera considerar-se a colocagdo de centralizadores em PVC a cada 2,0 m de profundidade com o objetivo de garantir a
adequada posicdo do perfil metalico no interior do furo, de acordo com o especificado nos elementos de projeto,
nomeadamente na Meméria Descritiva e Justificativa e Pegas desenhadas.

Para a execucéo da furagao deverdo ser considerados os seguintes critérios minimos:

= A verificagdo das tolerancias de execugéo devera ser feita a uma profundidade de 2,0 m.
= A tolerancia radial maxima para a posi¢do do furo é de 75 mm.

= A tolerancia da inclinagdo do furo nao devera ser superior a 2° da posicao tedrica definida nos elementos de projeto.

2.4.8.4 Injecao de microestacas

O processo de injecdo e selagem das microestacas devera respeitar as seguintes especificagdes:

= Apenas apds a concluséo da furacéo e limpeza do fundo do furo, se podera dar inicio ao processo de inje¢ao.
= O processo de injegao devera garantir o adequado preenchimento do furo e envolvimento do perfil metalico.

= Ainjecdo devera ser controlada de forma a evitar fenémenos de rotura hidraulica do solo. O processo devera ser, em
geral, realizado da cota mais baixo para a mais alta, de forma continua, com caudal constante e suficientemente lento
para evitar a segregacéo da agua da calda.

= No caso de se verificarem desvios significativos nos consumos de calda devera proceder-se a realizagao de ensaios
apropriados para afericdo das causas, nomeadamente ensaios de permeabilidade, verificagdo da presséo de injecao
e de estabilizagdo da calda. Se necessario, devera proceder-se a adaptagéo da solugao ou a trabalhos de melhoria de
terrenos para garantir as caracteristicas resistentes da solugao.

= Na primeira inje¢éo devera proceder-se ao preenchimento da zona entre o furo e a armadura com calda de cimento
injetada a baixa presséo e em regime de furo aberto. O processo podera ser dado como concluido quando a calda que
aflui a boca do furo apresenta caracteristicas idénticas ao produto antes da injec&o.

= A fase de reinje¢do devera ser realizada a alta pressao, apés presa da calda de preenchimento, processo que podera
demorar entre 5 a 24 horas. O periodo de tempo referido devera ser justificado, com base no estudo da calda de
cimento e respetivos tempo de presa, e devidamente aprovado pela fiscalizagéo. A injegao devera ser realizada com
recurso a tubo injetor apropriado para o efeito, obturadores, para sele¢do do comprimento a injetar, e de valvulas anti-
retorno no tubo injetor, para evitar a reentrada da calda. A inje¢&o devera ser realizada com recurso ao método IRS
no qual sdo adotados dois obturadores e a inje¢do devera ser realizada de forma seletiva, de baixo para cima, e
repetida até ser atingidas as pressdes definidas no projeto. A presséo a aplicar ndo devera ser superior a 2 MPa,
podendo ser adaptado de acordo com o tipo de terreno.

= A cada reinje¢do o circuito devera ser limpo, através da injecdo de agua e apds conclusdo do processo o tubo de
injegao devera ser selado com calda de cimento.

2.4.9 Especificagbes do faseamento construtivo da Ponte Metalica sobre a Ribeira das Rogas

No presente capitulo apresenta-se o programa de execugéo indicativo para a construgao da estrutura/ponte de suporte das
condutas de transporte de geofluido dos pogos CL8, CL9 e CL10 sobre a ribeira do Teixeira, conforme pegas desenhadas
do projeto da ponte (40713-PE-0100-DE-001 e 002, 40713-PE-100-DE-101 e 102, 40713-PE-200-DE-201 e 202, 40713-PE-
100-DE-301 e 302, 40713-PE-100-DE-401 e 40713-PE-100-DE-501).

94 40713-PE-0500-ET. ESTUDO PREVIO E ELABORAGAO DO PROJETO DE EXECUGAO DO ACESSO SUL A PLATAFORMA DOS POGOS CLS8,
CL9 E CL10. FASE Ill - PROJETO DE EXECUGAO

ESPECIFICAGOES TECNICAS



> EDA RENOVAVEIS coba

GRUPO EDA Portugal

O Adjudicatario submetera com a devida antecedéncia, ou no prazo que venha a ser definido pelo Dono da Obra, apos a
data de consignacgéo da obra, os meios de acesso e métodos e técnicas propostos, para as varias situagdes a enfrentar.

Esta operacao deve ser realizada em coordenagdo com a EDA Renovaveis, e em concordancia com todos os procedimentos
de seguranca e operacionais exigidos pela EDA Renovaveis.

Relativamente aos trabalhos de construgao da estrutura metalica, apresenta-se uma descri¢do sumaria da sequéncia das
principais intervengdes ao nivel da construgéo civil:

o Execucado dos acessos (ver capitulo 3).

e Execucdo das escavagdes para a execugado de fundacoes.

o Construcéo dos Encontros e muros de fundagdo em betdo armado da ponte metalica, incluindo os trabalhos
de escavagéo e contengao provisoria, assim como de constru¢do prévia das microestacas.

e Montagem da estrutura metalica de suporte.

o Construgéo da bacia e cdmara de bombagem de condensados, incluindo a instalagdo de dreno de fundo em
vala, tirando partido das escavagdes do encontro E1.

e Realizagdo de aterros.

¢ Acabamentos com instalagao de guardas e suportes dos apoios para a instalagdo das condutas de geofluido.

O projeto patenteado trata-se do modelo indicativo dos materiais e geometria da nova estrutura metélica. O projeto de
execucdo de fabrica em oficina de todos os componentes de ago desta estrutura metalica nova com a definigdo das
respetivas ligagdes metalicas e respetivos apoios/bergos da conduta, incluindo ainda o controlo de qualidade, montagem de
todos os componentes de aco devidamente tratados, soldaduras no local se necessario e o tratamento de prote¢éo
anticorrosiva, € da responsabilidade do Adjudicatario. Os apoios das condutas sobre ponte-trelica metalica tém de permitir
o0 deslizamento da expanséo livre das condutas de geofluido sem introduzir esforcos na estrutura metélica, sendo o
dimensionamento das chapas/bercos de assentamento dos apoios das condutas conforme o projeto a desenvolver pela
entidade responsavel pelas condutas de geofluido — estes apoios das condutas estéo fora do ambito de fornecimento do
presente projeto de execugao.

O projeto de execugédo em fabrica da responsabilidade do Empreiteiro deve ser submetido a aprovacéo da Fiscalizagéo
antes da sua execucdo em fabrica, incluindo o fornecimento de toda a documentagéo necessaria € a respetiva certificagio,
relativa a todos os componentes, para apreciagdo e aprovagdo pela Fiscalizagdo, o fabrico em oficina de todos os
componentes de ago, incluindo o controlo de qualidade, montagem de todos os componentes de ago devidamente tratados,
soldaduras no local se necessario e o tratamento de prote¢édo anticorrosiva.

Além do aprovisionamento dos materiais, da construgao da estrutura, do controlo ndo destrutivo e de aplicagdo protegao
anticorrosiva, o Adjudicatario & também responsavel por todos os meios de armazenagem, transporte, encargos com
seguros, colocacao em estaleiro, completa montagem em obra e eventuais reparagdes, incluindo da protegéo anticorrosiva.

Faseamento
Para a execugdo da obra, os trabalhos a efetuar s&o:

| - Execugéo dos acessos a plataforma de trabalho para execucédo da ponte sobre a ribeira das Rogas
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Il - Execucdo da campanha de reconhecimento geotécnico das fundagdes dos encontros e respetiva confirmagdo dos
parametros de projeto.

Il - Execugéo das fundagdes e montagem da trelica da ponte metalica.

1) Execucdo das fundagdes: escavagio e execucdo das microestacas e colocagdo de armaduras. Preparagdo de
bases de assentamento niveladas e instalagdo dos pernos e chapas de fixagao dos aparelhos de apoios. Execugéo
da betonagem e execugao com grout dos plintos de assentamento das chapas de apoio.

2) Transporte, instalagdo e montagem da ponte em trelica metélica.

3) Instalagdo de equipamentos das zonas de circulagdo em gradil e guardas metalicas
IV — Execugéo das condutas de geofluido ( fora do &mbito destas Especificacoes)
Fases de montagem condicionantes do dimensionamento estrutural

Se 0 Plano de Montagem a apresentar pelo Adjudicatario a aprovagdo da Fiscalizagdo, obrigar a alteragbes do
dimensionamento estrutural, os custos dessas alteragdes (Obra e Projeto) decorrem por conta do Adjudicatéario.

Aspetos especificos da montagem
Juntas de continuidade

As juntas de continuidade entre os trocos da estrutura metalica, a propor pelo Adjudicatario, em fungao do esquema de
montagem que pretende utilizar, serdo executadas por soldadura. As soldaduras seréo topo a topo entre chapas, devendo
na sua proposta o Adjudicatario referir o controlo de qualidade destas soldaduras em obra que pretende utilizar.

O dimensionamento e verificagdo da seguranga aos estados limites de utilizagéo e aos estados limites ultimos destas juntas
de continuidade, incluindo as necessarias verificagdes a fadiga, séo da inteira responsabilidade do Adjudicatério.

A Fiscalizagéo reserva-se o direito de mandar efetuar os ensaios das juntas de continuidade, a propor pelo Adjudicatario,
que julgue necessarios. Os encargos desses ensaios sdo por conta do Adjudicatario.

Materiais

Os materiais de construcdo da ponte metélica e respetivos encontros, assim como guardas e acabamentos, deverdo
respeitar o especificado no quadro de materiais constante da pega desenhada de conjunto ref.? 40713-PE-0100-DE-001 em
conjunto com as restantes pecas desenhadas de projeto da série 200, 300 e 400.

Todos os materiais fornecidos deveréo ser possuir certificado EN 10204/3.1
Gradil

O gradil metalico de circulag&o devera permitir uma sobrecarga de 5 kN/m? sem servigo e ainda um eixo de duas cargas
pontuais concentradas de 40 kN cada afastadas de 1.30m correspondentes a presenga acidental de veiculos conforme
definido na NP EN 1991-2_2017.

As placas de gradil deveréo ser devidamente fixos por meio de parafusos e clips de fixagdo de acordo com o fabricante e
conforme pecas escritas e desenhadas.
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Apb6s montagem poderao ainda ser executadas fixagdes com pingos de solda de acordo com as instrugdes do fornecedor
desde que devidamente protegidos com pintura anticorrosiva.

Parafusaria
A classe de resisténcia da parafusaria devera ser no minimo 8.8 de acordo com a EN 14399.

Todos os parafusos, pernos, porcas e anilhas utlizadas deverao ser galvanizados a quente (hot dip galvanized) ou em ago
inox por forma a cumprir os requisitos de corrosividade C5-VH

Ensaios Nao Destrutivos

Devera o Adjudicatario ser responsavel pela execugéo de ensaios por Liquidos Penetrantes a todas as soldaduras de canto
das flanges da estrutura metélica, e de 10% das soldaduras dos nos dos elementos em treliga.

Protecao anticorrosiva

Todos os materiais metélicos da estrutura metélica (categoria C5-VH) e seus reforgos deveréo ser protegidos contra a
COrroséo.

No caso dos perfis metalicos

No caso das guardas metalicas 0 esquema de pintura seré conforme especificado em 2.3.12.1.3 para o esquema Duplex Il
pelo que todos os materiais deverdo ser galvanizados a quente, por imersao.

Acabamentos
A cor da demao da tinta de acabamento da estrutura metalica sera o RAL 6002.

Toda a chapa de aluminio de prote¢do mecanica do isolamento térmico devera ser também revestida como medida de
mitigag&o de impacte ambiental. A cor da deméo da tinta de acabamento serd o RAL 6002.

Trabalhos complementares

Todas as aberturas funcionais realizadas nos elementos da estrutura necessarios para a galvanizagéo dos elementos e para
a purga de gases de soldaduras deverdo ser devidamente seladas, conforme as boas regras da arte.

2.5 CRITERIOS DE MEDIGAO

2.5.1 Introdugao

Em todos os trabalhos apresentados consideram-se incluidas as operagdes de implantagéo e de verificagdo planimétrica e
altimétrica, recorrendo para o efeito aos equipamentos e meios necessarios.

Todos os artigos incluem o fornecimento e colocagdo em obra de todos os materiais, assim como todos os trabalhos
acessorios e complementares necessarios para a boa execugao dos trabalhos, quer estejam ou nao referidos na descrigéo
desses artigos.

Os fornecedores e marcas referidas no projeto sdo fornecedores e marcas de referéncia, ndo podendo, no entanto, os
materiais e produtos apresentados serem de qualidade inferior.
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Todos os artigos das atividades descritas no mapa de quantidades devem ter em considerag&o o especificado na meméria
descritiva e justificativa, nas presentes especificagdes técnicas e nos desenhos do projeto de execugao.

2.5.2 Artigo R0.1 - Montagem de estaleiro, com construgées do tipo amovivel de aspeto cuidado por
forma a criar instalagoes, equipamentos e materiais a empregar no decorrer da obra, nos termos do
art.° 350 do Decreto-Lei n.°18/2008, de 29 de Janeiro, incluindo vedagao, acessos ao estaleiro da
obra, sinalizagao, seguranga e higiene no trabalho em conformidade com a regulamenta¢do em
vigor nos termos do Decreto-Lei n.°273/2003, de 29 de Outubro, bem como a preparagao das areas
de trabalhos conforme descrito no C.E., Plano de Seguranga e Satde da Obra e instrugoes relativas
ao enquadramento ambiental da obra. Inclui-se ainda neste artigo, todos os trabalhos de
materializagdo de apoio topografico de toda a obra e preparacao e planeamento da obra.

Descrigao:

Refere-se aos encargos com a montagem do estaleiro, incluindo todas os trabalhos a desenvolver nesta fase, de acordo
com o definido em projeto e incluindo o desenvolvimento e a especificagdo do Plano de Seguranga e Salde (DPSS).

Critério de Medigao:

Este Artigo é medido ao valor global (vg) e devera incluir todos os trabalhos necessarios a sua completa execugao.

2.5.3 Artigo R0.2 - Adaptacao do Plano de Prevencao e Gestao de Residuos de Construgao e Demoligao
(PPGRCD) em conformidade com o artigo 53.° do Decreto Legislativo Regional (DLR) n.® 29/2011/A,
de 16 de novembro, alterado e republicado pelo DLR n.° 19/2016/A, de 6 de outubro, devendo todos
os procedimentos serem controlados por pessoal especializado para o efeito a partir da gestao de
estaleiro.

Descrigao:

Refere-se a adaptacéo do Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construgédo e Demoligdo (PPGRCD) tendo em
vista 0 cumprimento dos requisitos ambientais da Empreitada.

Critério de Medigao:

Este Artigo é medido ao valor global (vg) e devera incluir todos os trabalhos necessarios a sua completa execugao.

2.5.4 Artigo R0.3 - Manutengao do estaleiro, incluindo trabalhos de limpeza.

Descrigao:
Refere-se aos encargos com a manutencéo global do estaleiro, incluindo todas os trabalhos de limpeza.
Critério de Medicao:

Este Artigo é medido ao valor global (vg) e devera incluir todos os trabalhos necessarios a sua completa execugéo.

2.5.5 Artigo R0.4 - Desmontagem de estaleiros, incluindo acessos, ramais de agua, esgotos, eletricidade
e telefone no final dos trabalhos da empreitada, repondo as condigdes iniciais do local.

Descrigao:
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Refere-se aos encargos com a desmontagem do estaleiro, incluindo nas operagdes de desmontagem a remogéo de todos
os materiais e a recuperagdo da zona ocupada e incluindo acessos, ramais de agua, esgotos, eletricidade e telefone no final
dos trabalhos da empreitada, repondo as condi¢Ges iniciais do local.

Critério de Medigao:

Este Artigo é medido ao valor global (vg) e devera incluir todos os trabalhos necessérios a sua completa execucéo.

2.5.6 Artigo R.01.01.01- Desmatagao, incluindo derrube de arvores, desenraizamento, limpeza do terreno,
carga, transporte e colocagao dos produtos em vazadouro e eventual indemnizagao por depésito.

Descricao:

Refere-se aos trabalhos de limpeza do revestimento vegetal - dos tipos arbéreo, arbustivo e sub-arbustivo - existente na
area interessada pela terraplenagem, designadamente, na linha, nos restabelecimentos, nos caminhos paralelos, nas areas
de servico e de repouso, nos parques € ainda nos terrenos que serdo ocupados pelas obras de drenagem longitudinal e
transversal, fora da faixa ocupada pela estrada e pelos taludes. Estes trabalhos serdo ainda executados nas faixas laterais
suplementares de expropriagao, nos locais onde se preveja a instalacéo de vedagbes ou outros equipamentos de apoio,
designadamente condutas para qualquer tipo de servigo, nomeadamente aguas, esgotos, energia, gas, telecomunicagdes,
etc.

Compreende o corte de arvores, arbustos, silvas e conteiras, ao longo do tragado de implantag&o do acesso, nomeadamente
através de uma zona de pastagem e silvado, e através de uma mata composta por criptoméria, acacia e incenso. A
desmatagao inclui o desenraizamento dos terrenos, a limpeza do material cortado e seu transporte para colocagdo em
vazadouro. Inclui as eventuais indemnizagdes por depésito e/ou todas as operacOes de destruicdo daqueles materiais.
Compreende também todos os equipamentos, materiais e operagdes complementares necessarias.

Critério de Medigao:

A quantificagdo deste trabalho sera efetuada ao m2. A medigao devera ser realizada com base nas pegas desenhadas de
projeto e corresponde a area medida em planta (proje¢éo horizontal) com sobrelargura de 2,0 m adicional a area de
implantagéo de todos os elementos definidos no projeto.

2.5.7 Artigo R.01.01.05 - Decapagem na linha de terra vegetal com a(s) espessura(s) média(s) definida(s)
no projecto e sua colocagdo em depdsito provisério para posterior utilizagdo, espalhamento no
terreno de pastagem onde esta inserido o acesso ou depésito licenciado incluindo escavagao,
carga, transporte a depésito licenciado, protegao, tratamento paisagistico da zona de depésito e
eventual indemnizagao por depdsito:

Descricao:
Este trabalho refere-se a remogao da terra vegetal de toda a area definida no projeto que atravessa zonas de pastagem que

corresponde a area interessada na terraplenagem e nas sobrelarguras de prote¢do consideradas convenientes, ou em
empréstimos quando os volumes disponiveis na linha se mostrarem insuficientes.

O trabalho é executado com o duplo objetivo de garantir a necessaria preparagdo das fundagdes dos aterros e de
salvaguardar, sempre que possivel - quando ndo se mostre economicamente inviavel - toda a terra vegetal para posterior
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reutilizagao no revestimento de taludes, ou em outras aplicagdes, conforme estudo paisagistico ou indica¢do da fiscalizagao.
Prevé-se, pois, a colocagdo em deposito definitivo licenciado ou espalhamento no terreno de pastagem dos volumes ndo
utilizaveis e o tratamento paisagistico da zona de depdsito. A localizagao final devera ser sempre validada pela fiscalizagéo.

Inclui os trabalhos de escavagéo, carga, transporte, colocagdo e espalhamento em deposito provisério ou definitivo, e
eventuais tratamentos e indemnizagdes, conforme previsto no projeto e no Caderno de Encargos. Compreende também
todos os equipamentos, materiais e operagdes complementares necessarias.

Critério de Medigao:

A quantificacio deste trabalho sera efetuada ao m3. A medic&o devera ser realizada com base nas pegas desenhadas de
projeto e corresponde a area medida em planta (proje¢do horizontal) com sobrelargura de 2,0 m adicional a area de
implantagdo de todos os elementos definidos no projeto. Considerou-se uma espessura média de terra vegetal da ordem
dos 0,25 m.

2.5.8 Artigo R.01.02 - Escavacao na linha e colocagao em aterro ou vazadouro:

Descrigao:

Neste grupo incluem-se todos os trabalhos de terraplenagem executados na linha, independentemente de se tratar de plena
via, de restabelecimentos, de caminhos paralelos, de nds ou de intersecgdes de nivel, recorrendo as técnicas e meios mais
adequados, nao inviabilizando os procedimentos necessarios destinados a garantir uma adequada regularizagdo dos
taludes.

Incluem-se os seguintes trabalhos: i) a escavagéo e o desmonte ii) a colocagao em aterro ou vazadouro; iii) a regularizagéo
dos taludes de escavacao e aterro iiii) e a modelagéo das zonas envolventes, designadamente nos nos € nas intersecgoes,
e em outras zonas confinantes com a estrada e definidas no projeto.

Para todos os efeitos decorrentes deste documento, os materiais provenientes das escavagdes serdo divididos em dois
grupos distintos que se distinguem pelo tipo de desmonte que exigem: mecanico (lamina, balde ou ripper) ou com recurso a
explosivos.

Para efeitos de medi¢do, admite-se ainda a existéncia de um material que, pela granulometria que normalmente apresenta,
é correntemente designado por solo-enrocamento e de ocorréncia muito frequente no Pais, e que exige na sua preparacao,
para posterior colocagao em aterro, a utilizagdo combinada das duas técnicas de desmonte, ou em alternativa ao recurso
aos explosivos, a utilizagdo de meios de taqueamento, que se pode considerar uma técnica de dificuldade equivalente.

Critério de medigao:

A quantificacdo deste trabalho sera efetuada ao m3. O respetivo volume é determinado a partir dos perfis transversais de
projeto. Com o objetivo de evitar a necessidade de avaliagdo de fenémenos de empolamentos que ocorrem durante o
processo de desmonte, fendmenos de dificil quantificagdo, as medigdes da terraplenagem resultam sempre da medi¢éo
geométrica das areas dos perfis transversais do projeto, ou dos obtidos para as condi¢des ocorrentes "in situ" quando séo
efetuados os levantamentos topograficos.

A avaliacdo da situagdo “in situ” & sempre feita a partir da implantagéo dos perfis transversais do projeto, das cotas do
terreno natural e da superficie de separac&o entre os materiais desmontados com recurso a meios mecanicos ou explosivos.
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Artigo R.01.02.01 - Escavagao com meios mecanicos (lamina, balde ou ripper)

Este trabalho refere-se a execugdo das escavagdes dos materiais na linha ou em valas de grande seccéo, que apenas
exigem meios mecanicos de desmonte. Para este efeito, entende-se como desmonte com meios mecanicos o que & possivel
de efetuar com recurso a lamina ou ripper instalados em tratores de rastos com poténcias de 355 CV ou 260 kW, o que
equivale a uma maquina do tipo Cat D8L. Eventualmente em valas de dimens&o que nao permitam a utilizagdo destes
tratores poderéo ser utilizadas como equipamentos aferidores, maquinas giratérias com poténcias de 150 CV ou 108 kW
equipadas com baldes com capacidade minima de 2 m3, o que equivale a uma maquina do tipo Cat 225C.

A utilizagdo de maquinas de poténcia inferior ou superior as especificadas néo poderé servir de aferigéo, o que equivalera,
nestas situagdes, a considerar sempre o0 material como desmontado com meios mecanicos.

Critério de medigao:

A quantificagao deste trabalho seré efetuada ao m3. O respetivo volume é determinado a partir dos perfis transversais de
projeto, devendo ser considerado todo o material que nédo exija a utilizagdo de explosivos. Deverdo também ser aplicadas
os critérios do ponto 2.5.8.

Artigo R.01.02.02 - Escavagao com recurso a explosivos
Descrigao:

Este trabalho refere-se & execugao das escavagdes dos materiais na linha ou em valas de grande secgao, que exigem o
recurso a explosivos no seu desmonte. Devera obedecer aos critérios previstos no ponto 2.5.8 e da definicdo de materiais
escavaveis com meios mecanicos.

Critério de Medigao:

A quantificacéo dos volumes escavados e desmontados com recurso a explosivos sera efetuada de acordo com a seguinte
metodologia, sob pena de todos os materiais serem considerados como tendo sido desmontados com meios mecénicos:

O Adjudicatario promovera o desmonte de todos os materiais que n&o exijam o recurso a explosivos, utilizando para
o efeito 0 equipamento que considerar mais conveniente;

Posteriormente solicitara a Fiscalizagao a confirmag&do da superficie de transi¢éo, obtida e definida com recurso aos
equipamentos padrdo definidos em 16.01.2.1, ap6s o que procedera ao levantamento planimétrico e altimétrico do
macigo rochoso posto em evidéncia, deixando pontos de referéncia no terreno que permitam, posteriormente, a sua
facil confirmagéo;

Com base naquele levantamento seréo levantados perfis transversais que ndo poderéo pdr em causa 0s pressupostos
geométricos do projeto, (designadamente inclinagdes de taludes, larguras de plataforma e banquetas, etc) com
afastamentos convenientes para a correta avaliagdo dos volumes em causa (em principio ndo inferior a 5 m) e,
necessariamente, dependentes da dimenséo do macico a avaliar. Os perfis poderdo ser obtidos a classico no terreno
ou graficamente a partir do levantamento atras referido, conforme previamente acordado com a Fiscalizagéo e sempre

fung@o do rigor reconhecido ao trabalho anterior. Os volumes envolvidos de material desmontado com recurso a
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explosivos, e por excluséo de partes, o material desmontado mecanicamente, serdo assim determinados, como nos
restantes casos de medicdes de terraplenagem, geometricamente e a partir dos perfis transversais do projeto, onde

as superficies de transicao referidas no ponto 2 foram desenhadas;

IV.  Sem a apresentacao e aprovagéo pela Fiscalizagdo dos levantamentos acima referidos ndo poderéo ser considerados
quaisquer volumes desmontados com explosivos, e, portanto, todos os materiais escavados serdo considerados como

tendo sido desmontados mecanicamente;

V. Sempre que do processo de desmonte e remogao com meios mecanicos resultem, numa parte muito significativa dos
volumes escavados, blocos que exijam antes da sua reutilizagdo em aterro, um trabalho complementar de demoligéo
por taqueamento ou por recurso a martelos pesados, de modo a torna-los compativeis com os métodos construtivos
mais adequados e com as espessuras das camadas a executar, considerar-se-a que 30% deste material foi escavado
com recurso a explosivos, (delimitado previamente com o acordo da Fiscalizagdo e recorrendo a implantagéo de

marcas no terreno que permitam a sua fécil afericdo) e que os restantes 70% foram escavados mecanicamente.

Para efeitos do referido anteriormente, considerar-se-a que se torna necessario o trabalho complementar de demoligéo,
sempre que os blocos resultantes do processo de desmonte tenham dimensdes da ordem dos 0,60 a 0,80 m em pelo
menos duas das suas dimensdes, ou quando os referidos blocos apresentem uma forma fortemente lamelar que dificulte
a sua colocagao e arrumacgao durante o espalhamento.

Estes materiais costumam produzir, depois do desmonte, granulometrias muito extensas e descontinuas - correntemente
designadas por solo-enrocamento - que exigem, normalmente, e simultaneamente com os meios mecanicos, a utilizagéo
de outro tipo de equipamentos e eventualmente de explosivos, durante os processos de desmonte. A sua utilizagéo na
construcao de aterros obriga a um trabalho complementar de preparagao por demoli¢do de blocos. Pretende-se assim ter
em conta o trabalho suplementar de taqueamento que, em alguns materiais, tem um peso consideravel na fase posterior
ao desmonte, e que é indispensavel a sua preparagéo para posterior reutilizacéo.

Este conceito aplica-se apenas aos materiais escavados que serdo reutilizados na constru¢éo de aterros, ou seja, 0

mesmo n&o ¢ aplicavel a materiais que venham a ser conduzidos a vazadouro.

VI.  Os volumes dos materiais desmontados mecanicamente serdo assim determinados a partir da diferenga entre os
volumes totais envolvidos (volumes do projeto) e os volumes obtidos anteriormente e relativos ao desmonte com

recurso a explosivos.

2.59 Artigo R. 01.02.03 - Carga, transporte e colocagao em aterro (Pk 0+550 ao Pk 0+615) dos materiais
provenientes da escavacgao, incluindo espalhamento e compactagao:

Descrigao:
Neste trabalho, incluem-se todas as operagdes para colocagdo em aterro dos materiais provenientes das escavagoes,

independentemente do tipo de desmonte e operagdes de tratamento que tenham exigido, designadamente a carga, o
transporte, o espalhamento e a compactagéo, recorrendo aos equipamentos mais adequados face as caracteristicas dos
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materiais escavados. Para além destas operagdes serdo ainda considerados todos os eventuais trabalhos de "preparagédo
dos materiais" antes da sua colocagao em aterro, tais como mistura ou separagéo dos solos, eliminag¢ao de blocos, secagem
ao ar ou humidificagéo de solos, etc. (o eventual taqueamento é considerado incluido em ARTIGO R.01.02.01 e ARTIGO
R.01.02.02).

Nesta rabrica incluem-se ainda todos os procedimentos necessarios a uma adequada gestao dos materiais disponiveis, -
em principio definida no estudo de terraplenagem - e identificados nos estudos geoldgico-geotécnicos, de modo a garantir
a sua adequada reutilizagdo na construcdo dos aterros de acordo com as melhores técnicas.

Inclui-se ainda neste trabalho a execug¢do dos endentamentos necessarios para permitir uma boa ligacdo das varias
camadas do aterro ao terreno natural, que ndo estejam explicitamente definidos nos perfis transversais e, portanto,
quantificados nos volumes desmontados.

Esta rubrica inclui ainda todos os ensaios previstos no C.E. efou solicitados pela fiscalizagdo, para caracterizagdo dos
materiais a reutilizar nos aterros e para avaliagdo e controlo das condi¢des de colocagdo em obra. Sempre que o Caderno
Encargos ou as caracteristicas granulométricas dos materiais o exijam, inclui ainda a execugao de aterros experimentais,
com o objetivo multiplo de definir as condi¢des de colocacdo em aterro, designadamente, espessura de camadas, quantidade
de agua, tipo, velocidade e numero de passagens de cilindro.

Critério de Medigao:

A quantificacdo deste trabalho seré efetuada ao m3. A quantificacdo do volume de materiais a colocar em aterro resulta da
medicdo dos volumes dos aterros previstos no projeto e é feita geometricamente a partir das areas dos perfis transversais
correspondentes. No caso de aterros sobre fundagdes deformaveis, (previstos ou ndo no projeto) em que se verifique que
os assentamentos medidos (topograficamente) excedem os valores inicialmente previstos, a medigéo anterior sera acrescida
dos volumes necessarios a garantia da rasante de projeto. Estes volumes serao determinados a partir dos perfis transversais
e dos assentamentos médios determinados para cada perfil.

2.5.10 Artigo R.01.02.04 - Carga, transporte e colocagdo em vazadouro dos materiais provenientes da
escavagao, incluindo espalhamento e eventual indemnizagao por depodsito

Descricao:

Deverdo ser verificadas as condi¢des do trabalho anterior 2.5.9. As diferencas resultam do facto dos materiais provenientes
da escavacgdo se destinarem a vazadouro, o que podera permitir menores cuidados e operacdes de colocagao executadas
com técnicas menos onerosas, desde que sejam garantidas as necessarias condigdes de estabilidade.

A colocacdo em vazadouro em local previamente aprovado pela Fiscalizagao, especialmente se for visivel, deve obedecer
as boas normas de execugdo, de modo a ndo implicar um impacte ambiental negativo, designadamente no que se refere a
alteragdes dos sistemas de drenagem naturais.

Critério de Medigao:

A quantificacdo deste trabalho sera efetuada ao m3. Resulta da diferenga entre a medigao global de todos os volumes
escavados e a medi¢io dos volumes desses materiais a colocar em aterro e ndo no volume de vazadouro executado. A
medicéo é feita a partir da area dos perfis transversais.
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2.5.11 Artigo R.02.02 - Execugao de passagens hidraulicas de secgao circular, em betao, incluindo todos
os trabalhos necessarios a sua implantagdao, nomeadamente, a escava¢ao em terreno de qualquer
natureza, a remogao, reposi¢cao e compactacao, conducao a vazadouro dos produtos sobrantes, e
eventuais indemnizagoes por deposito:

Artigo R.02.02.02- Com tubagens betao simples, da classe Il, assentamento tipo A e didmetro de 1,00 m.
Descrigao:

Refere-se este trabalho a execucdo de passagens hidraulicas de secgéo circular, recorrendo a tubagens pré-fabricadas em
betdo armado.

Inclui o fornecimento e colocagao de todos os materiais de modo a respeitar as condi¢des de assentamento previstas, e
todos os trabalhos necessarios a sua execucdo (tém particular importancia as operagdes necessarias para garantir o
alinhamento das pegas e a selagem das juntas).

Inclui ainda a escavagdo necessaria a sua implantagao, que devera corresponder a escavagao expectavel para o tipo de
assentamento previsto no projeto. Inclui-se portanto a utilizagao dos equipamentos mais adequados, ao tipo e as condi¢des
de assentamento do 6rgéo hidraulico a executar (ha que ter particular atengdo ao facto de o tipo de assentamento poder ser
alterado se a vala for aberta com largura superior a necessaria, o que é normalmente condicionado a partida, pelo tipo de
equipamento utilizado), e aos métodos de desmonte mais adaptados aos materiais atravessados, bem como a remog&o,
reposi¢ao e compactagéo dos solos, conducdo e espalhamento em vazadouro dos produtos sobrantes da escavagao e
eventuais indemnizagdes por depésito. Inclui ainda todos os trabalhos eventualmente necessarios a execugdo em seguranca
das escavagdes, designadamente, entivagdes, escoramentos, bombagens e esgoto de aguas ocorrentes ou afluentes.

As classes das tubagens s&o as estabelecidas no Caderno de Encargos, de acordo com o disposto na Norma Portuguesa
NP 879.

Devera ser considerado um assentamento do Tipo A. A tubagem devera ser colocada sobre leito de areia garantindo-se o
apoio da superficie inferior, garantindo-se deste modo um adequado confinamento, e evitando o contacto com elementos
rigidos da fundagao, e consequentemente, a possivel rotura ou danificagdo dos tubos por concentragéo de tensdes na area
de contacto.

Critério de Medigao:

A quantificacéo deste trabalho sera efetuada ao m. A medi¢éo devera ser o comprimento efetivo executado de acordo com
a planta e/ou perfis transversais.

2.5.12 Artigo R.02.05 - Execugao de bocas em passagens hidraulicas de sec¢ao circular ou outra, incluindo
todos os trabalhos necessarios a sua implantagdo, nomeadamente, a escavagao em terreno de
qualquer natureza, a remogao, reposicao e compactagao, condugao a vazadouro dos produtos
sobrantes, e eventuais indemnizagoes por depdsito:

Artigo R.02.05.01- Bocas na base de aterro para passagem hidraulica com didametro de 1,00 m, em betdo armado,
incluindo enrocamento argamassado (PH. Bocas de prote¢do a descarga ®1000 mm, conforme desenho
pormenor 40713-PE-VIA-DE-006).
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Descrigao:

Este trabalho refere-se a execucdo das bocas de entrada e saida pré-fabricadas em betdo armado das passagens
hidraulicas de secgéo circular, elementos que fazem a transi¢io entre o corpo e os taludes. Inclui o fornecimento e a
colocacdo de todos os materiais necessarios de acordo com o especificado no projeto efou C.E., assim como todas as
operagdes necessarias a sua construgao, designadamente a terraplenagem, a modelagao do terreno, as cofragens, moldes
e escoramentos, a bombagem e 0 esgoto de eventuais aguas ocorrentes ou afluentes, etc.

Critério de Medigao:

A quantificagao deste trabalho sera efetuada a unidade (un). A medigéo deveréa corresponder ao nimero efetivo de unidades
executadas.

2.5.13 Artigo R.02.06 - Execucao de orgaos de drenagem longitudinal, incluindo todos os trabalhos
necessarios, e ainda, para a sua implantagao, a escavagao em terreno de qualquer natureza, a
remogao, reposi¢cao e compactagao, condugao a vazadouro dos produtos sobrantes, e eventuais
indemnizagoes por depésito:

Descrigao:

Este trabalho refere-se & execugao dos érgaos de drenagem longitudinal, ou seja de todos os equipamentos de drenagem
instalados paralelamente ao eixo da via, e destinados a garantir a drenagem de aguas superficiais e subterraneas.

Este trabalho inclui, para além do fornecimento e colocagdo de todos os materiais e acessorios necessarios, em
conformidade com o especificado no C.E., sendo a sua colocagao em obra feita de acordo com os desenhos de construcéo
e pormenor, e/ou com a metodologia indicada pelos fabricantes quando se tratem de materiais n&o tradicionais, de modo a
que possam proporcionar uma adequada prestagao quando em servico.

Consideram-se assim incluidas todas as operagfes necessarias a uma adequada colocagdo em obra, nomeadamente a
escavagdo para moldagem "in situ" ou para assentamento de pecas quando se trate de elementos prefabricados, as
condicbes de assentamento e fundagéo, - que deve ser em continuo sob toda a pe¢a e néo s6 sob as juntas -, 0 alinhamento
das pegas e/ou componentes constituintes, aterro envolvente, a remogao e o transporte a vazadouro dos produtos sobrantes
e eventuais indemnizagdes por deposito, a selagem das juntas, etc.

Inclui os trabalhos de terraplenagem em terreno de qualquer natureza (solo ou rocha), j& que este trabalho é de tipo diferente
dos trabalhos de terraplenagem corrente, e exige um rigor que ndo & compativel com os equipamentos que aqueles utilizam,
designadamente na defini¢do e rigor das inclinagdes.

Critério de Medigao:

A quantificagdo deste trabalho sera efetuada ao m. A medigdo corresponde ao valor tedrico da projecdo horizontal
representada em planta, definido a partir da diferenga entre o km inicial e final medido em obra.

Artigo R.02.06.01 - Valetas de plataforma (laterais), revestidas com betao, de sec¢do semi-circular de didametro
igual a 0,40 m.
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Descrigao:

Este trabalho refere-se a execugao das valetas laterais da plataforma, ou seja, as instaladas entre as bermas e os taludes
de escavagéo.

Artigo R.02.06.02 - Valetas de banquetas, revestidas com betao, de sec¢ao semi-circular de diametro igual a
0,40 m.

Descrigao:

Este trabalho refere-se a execugédo das valetas de banqueta, ou seja, instaladas na interse¢éo entre o talude superior e a
banqueta. Inclui todos os trabalhos de nivelamento necessarios a correta drenagem gravitica das aguas.

Sempre que a escavagao intersecte um macico rochoso muito fraturado, hé toda a conveniéncia que as valetas de banqueta
sejam moldadas "in situ" em vez de se utilizarem elementos prefabricados.

Artigo R.02.06.03 - Valetas de crista, revestidas com betao, de sec¢ao semi-circular de didmetro igual a 0,40 m.

Descrigao:
Este trabalho refere-se a execucéo das valetas de crista de talude, ou seja, instaladas na crista dos taludes de escavagéo e
com o objetivo de captar as aguas provenientes da encosta natural, protegendo assim os taludes de escavagdo dos
fendmenos de escorréncia e eroséo.

Sempre que a escavagao intersecte um macico rochoso muito fraturado, hé toda a conveniéncia que as valetas de banqueta
sejam moldadas "in situ" em vez de se utilizarem elementos prefabricados.

Artigo R.02.06.04 - Drenos de plataforma (longitudinais) para rebaixamento do nivel freatico com altura inferior a
1,20 m, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a sua perfeita execugao (conforme desenho pormenor
40713-PE-VIA-DE-006).

Descrigao:

Este trabalho refere-se a execugao dos drenos longitudinais a executar sobre as valetas de meia cana existentes na
plataforma do acesso, para interse¢éo de possiveis aguas afluentes a base da estrutura de pavimento.

Este trabalho inclui ndo s6, a escavacdo em terreno de qualquer natureza, para abertura da vala e portanto, recorrendo
aos meios mais adequados face aos materiais atravessados e as caracteristicas do dreno, o fornecimento e a colocagao,
do geotéxtil, dos materiais granulares e, sempre que esteja previsto, do tubo coletor perfurado ou geodreno (tubo de
plastico perfurado - rigido ou canelado - envolvido em geotéxtil), satisfazendo, ao especificado no C.E. e ao definido no
projeto.

Critério de Medicao:

A quantificagdo deste trabalho sera efetuada ao metro (m). A medi¢do devera corresponder aos metros de tubagem
efetivamente executados medidos em planta.
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Artigo R.02.06.05- Coletores, longitudinais e de evacuagao lateral de descida de talude, em tubagem de PVC com
diametro de 400 mm. Inclui, escavagao, revestimento e todos os trabalhos necessarios para ligagao aos restantes
elementos de drenagem (conforme desenho pormenor 40713-PE-VIA-DE-006).

Descricao:

Refere-se os presentes trabalhos a execugao dos coletores de descida de talude. Os tubos deverao dispor de didmetro
400 mm e serdo em PVC. Estes elementos deverao ser adequadamente ligamos as caixas de ligagdo em betdo armado e
fixados ao talude de acordo com a pormenorizagao de projeto. Sempre que possivel deverao ser adequadamente
protegidos/cobertos de forma a garantir o adequado enquadramento paisagistico do talude. Caso n&o se verifique esta
possibilidade devera considerar-se material adequado que nao se degrade quando exposto a radiagéo solar e outros
agentes erosivos.

Este trabalho inclui ndo s6, a escavacgao, se necessaria, em terreno de qualquer natureza para implantagao dos coletores,
e portanto, recorrendo aos meios mais adequados face aos materiais atravessados, mas também o fornecimento e a
colocagéo do tubo satisfazendo ao especificado no C.E. e ao definido no projeto, elementos de fixagao, ligagéo as caixas
de ligagao e recobrimento para adequada integragéo paisagistica.

Critério de Medigao:

A quantificagdo deste trabalho sera efetuada ao metro (m). A medigdo deverd corresponder aos metros de tubagem
efetivamente executados medidos em planta.

2.5.14 Artigo R.02.07 - Execugéo de 6rgaos complementares de drenagem, incluindo todos os trabalhos
necessarios, e ainda, para a sua implantagdo, a escavagao em terreno de qualquer natureza, a
remogao, reposi¢cao e compactagao, condugao a vazadouro dos produtos sobrantes, e eventuais
indemnizagoes por depésito:

Artigo R.02.07.05 - Caixas de recegdo, de ligagao ou de derivagao (tudo conforme desenho pormenor 40713-PE-
VIA-DE-006):

Descricao:

Refere-se os presentes trabalhos & execugéo caixas de ligagdo em betdo armado entre os diferentes elementos de
drenagem longitudinal e transversal, nomeadamente valetas de plataforma, de banqueta, de crista, descidas de talude e
drenos semi-profundos.

Este trabalho inclui, para além do fornecimento e colocagdo de todos os materiais, em conformidade com os desenhos de
pormenor e como especificado no C.E., todos os trabalhos necessarios, de modo a que estes 6rgéos hidraulicos possam
proporcionar uma adequada prestagao quando em servigo. Inclui-se a escavagao de terreno de qualquer natureza para
moldagem "in situ" ou para assentamento de pegas quando se trate de elementos prefabricados, a remogéo e o transporte

40713-PE-0500-ET. ESTUDO PREVIO E ELABORAGAO DO PROJETO DE EXECUGAO DO ACESSO SUL A PLATAFORMA DOS POGOS CL8, CL9 E 107
CL10. FASE IIl - PROJETO DE EXECUGAO

ESPECIFICAGOES TECNICAS



coba > EDA RENOVAVEIS

Portugal GRUPO EDA

a vazadouro dos produtos sobrantes e eventuais indemnizagdes por deposito, o alinhamento, a fundagéo, a selagem das
juntas, fornecimento, preparagdo e execugdo em obra, se aplicavel, das pegas de betdo armado (betéo, ago e cofragem).

Critério de Medigao:

A quantificagao deste trabalho sera efetuada a unidade (un). A medicao devera corresponder ao nimero efetivo de unidades
executadas.

Artigo R.02.07.05.01 - Em valas de crista:

Descrigao:

Refere-se os presentes trabalhos a execugao das caixas de ligagdo de todos os elementos de drenagem a executar nas
cristas do talude.
Artigo R.02.07.05.02 - Em valas de banqueta:

Descrigao:

Refere-se os presentes trabalhos a execugao das caixas de ligagdo de todos os elementos de drenagem a executar nas
banquetas dos taludes.

Artigo R.02.07.05.03 - Em valas de plataforma para ligagao as descidas de talude:

Descrigao:

Refere-se os presentes trabalhos a execugéo das caixas de ligagdo de todos os elementos de drenagem a executar na
plataforma.

Artigo R.02.07.06 — Bacias de dissipagao
Artigo R.02.07.06.01 — Bacia em enrocamento argamassado para proteg¢ao na entrada das caixas de ligagao
Artigo R.02.07.06.02 — Bacia em enrocamento argamassado para prote¢ao na das saidas do sistema de drenagem

Descrigao:

Refere-se a execugdo de bacias de dissipagdo na saida de passagens hidraulicas, descargas de valetas e coletores,
previstas sempre que o escoamento é feito com velocidades préximas dos limites maximos admitidos, ou quando a
erodibilidade dos terrenos naturais o justifique. Os elementos serdo executados com enrocamento argamassado com as
geometrias e materiais previstos nos elementos de projeto.

Critério de Medigao:

A quantificacdo deste trabalho seré efetuada a unidade (un). A medigéo devera corresponder ao numero efetivo de unidades
executadas.

2.5.15 Artigo R.02.99 - Outros Trabalhos

Artigo R.02.99.01- Travessia longitudinal do acesso ao CL7, incluindo a harmonizagdo com a drenagem do final
do atual acesso ao CL7 (conforme indicado no desenho 40713-PE-VIA-DE-002 e desenho de pormenor 40713-PE-
VIA-DE-006).
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Descrigao:

Refere-se os presentes trabalhos a execugéo de coletor para travessia do acesso a plataforma do CL7. As tubagens deverdo
dispor de didmetro 400 mm e serdo em betdo classe Il assentamento A. Estes elementos deverdo ser adequadamente
ligamos as caixas de ligagdo em betdo armado, quer a existente junto ao acesso existente quer a caixa a executar a
montante. A tubagem deveré ser executada de acordo com pormenor tipo garantindo-se sempre uma profundidade minima
do extradorso de 1,0 m enterrado.

Este trabalho inclui ndo s6, a escavagao, se necessaria, em terreno de qualquer natureza para implantagdo dos coletores,
e portanto, recorrendo aos meios mais adequados face aos materiais atravessados, mas também o fornecimento e a
colocacgéo do tubo satisfazendo ao especificado no C.E. e ao definido no projeto, reaterro da vala com todos os materiais
prescritos, ligagdo as caixas de ligagdo e recobrimento de acordo com as condi¢des existentes de forma a garantir as
adequadas condicdes de circulagéo.

Critério de Medigao:

A quantificacdo deste trabalho sera efetuada ao metro (m). A medigdo devera corresponder aos metros de tubagem
efetivamente executados medidos em planta.

2.5.16 Artigo R.03.01 — Camadas granulares:

Artigo R.03.01.01- Fornecimento e aplicagao de material de sub-base, compactagao com rega abundante, ensaios
de controlo, assim como todos os trabalhos preparatérios e complementares para execugao das espessuras totais
previstas, tudo conforme pegas desenhadas e memoria descritiva e justificativa:

Artigo R.03.01.01.01- Com bagacinas avermelhadas de granulometria extensa:

Descricao:

Refere-se @ execugdo das camadas de sub-base de pavimento constituidas por bagacinas ou agregados britados de
granulometria extensa, caso os primeiros ndo se encontrem disponiveis ou ndo cumpram as caracteristicas prescritas. As
espessuras totais indicadas nas pegas desenhadas deverdo ser obtidas pela execucdo de camadas de espessura inferior
que permitam a compactacdo adequada dos materiais a utilizar.

Em relac&o as bagacinas prevé-se que todo o material seja proveniente do material escavado ou de zonas de exploragéo
préximas, devendo o material obedecer a todas as prescrigdes previstas no presente C.E. designadamente, das
caracteristicas de plasticidade, limpeza e teor em particulas finas.

Em relagéo ao agregado de granulometria extensa, entende-se por tal os materiais resultantes diretamente da britagem de
materiais rochosos adequados, utilizadas em camada de sub-base. A mistura final resulta da afinagdo dos débitos dos
varios 6rgaos de britagem que constituem a unidade britadora de modo a que, sem nenhuma operagéo posterior (por
exemplo de recomposicéo), se obtenha uma granulometria que satisfaga ao fuso granulométrico previsto no C.E.,
normalmente de banda larga. Estes materiais devem ainda satisfazer a prescrigbes definidas no C.E., comprovativas,
designadamente, das caracteristicas de homogeneidade, desgaste e limpeza.
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Inclui todos os trabalhos necessarios para a execugao de trecho experimental a executar junto a plataforma do CL7 e aferigio
das caracteristicas de espalhamento e compactagao dos materiais.

Incluem-se no presente Artigo todos os ensaios necessarios para a caracterizagdo dos materiais a aplicar bem como da
aferigdo das caracteristicas dos mesmos apds a sua aplicacdo, assim como todos os trabalhos, materiais e equipamentos
necessarios a sua correta aplicagéo.

Critério de Medigao:

A quantificacéo deste trabalho sera efetuada ao m2. A area seréa definida com base nas larguras previstas nos perfis
transversais tipo, nas extensdes definidas nos elementos de projeto e nas espessuras indicadas (valor minimo a garantir).

Artigo R.03.01.01.01.01- Com 0,15 m de espessura
Artigo R.03.01.01.01.02- Com 0,20 m de espessura

Artigo R.03.01.02- Fornecimento e aplicagdo de camada de base, compacta¢ao com rega abundante, ensaios de
controlo, assim como todos os trabalhos preparatérios e complementares para execugdo das espessuras totais
previstas, tudo conforme pegas desenhadas e memoria descritiva e justificativa:

Artigo R.03.01.02.01- Com bagacinas avermelhadas de granulometria extensa:

Descrigao:

Refere-se a execucdo das camadas de base de pavimento constituidas por bagacinas ou agregados britados de
granulometria extensa, caso 0s primeiros ndo se encontrem disponiveis ou ndo cumpram as caracteristicas prescritas. As
espessuras totais indicadas nas pegas desenhadas deverdo ser obtidas pela execucido de camadas de espessura inferior
que permitam a compactagéo adequada dos materiais a utilizar.

Em relacdo as bagacinas prevé-se que todo o material seja proveniente do material escavado ou de zonas de exploragéo
préximas, devendo o material obedecer a todas as prescricdes previstas no presente C.E. designadamente, das
caracteristicas de plasticidade, limpeza e teor em particulas finas.

Em relagéo ao agregado de granulometria extensa, entende-se por tal os materiais resultantes diretamente da britagem de
materiais rochosos adequados, utilizadas em camada de base. A mistura final resulta da afinagdo dos débitos dos varios
6rgéos de britagem que constituem a unidade britadora de modo a que, sem nenhuma operag&o posterior (por exemplo de
recomposicao), se obtenha uma granulometria que satisfaga ao fuso granulométrico previsto no C.E., normalmente de banda
larga. Estes materiais devem ainda satisfazer a prescricbes definidas no C.E., comprovativas, designadamente, das
caracteristicas de homogeneidade, desgaste e limpeza.

Inclui todos os trabalhos necessarios para a execugao de trecho experimental a executar junto a plataforma do CL7 e aferi¢éo
das caracteristicas de espalhamento e compactagao dos materiais.

Incluem-se no presente Artigo todos os ensaios necessarios para a caracterizagdo dos materiais a aplicar bem como da
aferigdo das caracteristicas dos mesmos apds a sua aplica¢do, assim como todos os trabalhos, materiais e equipamentos
necessarios a sua correta aplicagao.
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Critério de Medigao:

A quantificacdo deste trabalho sera efetuada ao m2. A area sera definida com base nas larguras previstas nos perfis
transversais tipo, nas extensdes definidas nos elementos de projeto e nas espessuras indicadas (valor minimo a garantir).

Artigo R.03.01.02.01.01- Com 0,15 m de espessura
Artigo R.03.01.02.01.01- Com 0,20 m de espessura

2.5.17 Artigo R.03.06 - Camadas de betéo hidraulico:

Artigo R.03.06.04- Camada de desgaste:
Artigo R.03.06.04.01- Betdao nao armado, com juntas:

Artigo R.03.06.04.01.01- Fornecimento e aplicagao de betdo C25/30-X0 em pavimento rigido, numa espessura de
0,15 m, regularizado e compactado por vibragdo mecanica, com acabamento rugoso com estrias transversais,
incluindo cofragem, descofragem e cura, ensaios de controlo, cortes de juntas transversais de 4,0 em 4,0 metros,
assim como todos os trabalhos preparatérios e complementares, tudo conforme pegas desenhadas e memdria
descritiva e justificativa.

Artigo R.03.06.04.01.02- Fornecimento e aplicagao de betdao C16/20-X0 em pavimento rigido, numa espessura de
0,15 m, regularizado e compactado por vibragdo mecanica, com acabamento rugoso com estrias transversais,
incluindo cofragem, descofragem e cura, ensaios de controlo, cortes de juntas transversais de 4,0 em 4,0 metros,
assim como todos os trabalhos preparatérios e complementares, tudo conforme pecas desenhadas e memdria
descritiva e justificativa.

Descricao:

Refere-se a execugdo de camadas de desgaste de betdo ndo armado, com juntas transversais (espagadas de 4,0 m), em
que a transferéncia de carga nas juntas transversais € assegurada pela interligagdo dos agregados.

O bet&o aplicar sera de classe C25/30 ou C16/20, conforme se localize na zona trafegavel ou na zona de assentamento das
tubagens, respetivamente. Em qualquer dos casos tera uma espessura de 15 cm.

Os betbdes de cimento empregues devem obedecer a todas as disposi¢des normativas referidas no presente documento e
em especial ao disposto na EN 206-1.

Inclui todos os trabalhos necessarios para a execugao de trecho experimental a executar junto a plataforma do CL7 e aferi¢do
das caracteristicas de espalhamento e compactagéo dos materiais.

Inclui-se todos os trabalhos, equipamentos e materiais necessarios a correta execucdo da camada, desde o fornecimento,
preparagao, colocagdo em obra, espalhamento, vibragcéo, cura e acabamento superficial de forma a garantir as adequadas
condicbes de rugosidade superficial.

Critério de Medigao:
A quantificacdo deste trabalho sera efetuada ao m2. A area sera definida com base nas larguras previstas nos perfis

transversais tipo, nas extensdes definidas nos elementos de projeto e nas espessuras indicadas (valor minimo a garantir).

2.5.18 Artigo R.04.01 - Integragdo paisagistica e medidas minimizadoras:
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Artigo R.04.01.01- Integragao paisagistica/revestimento vegetal:

Artigo R.04.01.01.03 - Sementeiras, incluindo o fornecimento das espécies, preparagao e a adubagao do solo, e
trabalhos no periodo de garantia:

Artigo R.04.01.01.03.02 - Hidrossementeira.

Descrigao:

Refere-se a execucado de hidrossementeira nos panos dos taludes de escavagdo em materiais piroclasticos, suscetiveis a
fendmenos de erosdo.

Inclui o fornecimento de mistura de sementes definidas no projeto ou a fornecer pela fiscalizagdo em como todos os trabalhos
de preparagéo do solo, adubagdes e trabalhos a efetuar no periodo de garantia.

Inclui-se todos os trabalhos, equipamentos e materiais necessarios a correta execugao
Critério de Medigao:

A quantificagéo deste trabalho seré efetuada ao m2. A respetiva area deveré ser determinada a partir dos perfis
transversais de projeto, de acordo com a face dos taludes efetivamente representada.

2.5.19 Artigo R.04.03 - Obras de contengado (muros de suporte, espera ou vedagao, paredes, pregagens e
ancoragens) e de revestimento de taludes e canais, incluindo fornecimento e colocagao de todos
os materiais necessarios:

Artigo R.04.03.03 - Execugdo de paredes para ancorar ou pregar, incluindo regularizagao prévia do talude,
cofragens, escoramentos e colocagado de todos os dispositivos de drenagem no tardoz:

Artigo R.04.03.03.03 - Em betao projetado simples, aplicado em camadas com espessura minima de 5 cm.
Artigo R.04.03.03.03 - Em betao projetado armado, aplicado em camadas com espessura minima de 5 cm, com
uma rede de malha eletrossoldada ou armadura equivalente.

Descrigao:

Refere-se este trabalho ao fornecimento, preparagéo, mistura e aplicagéo de todos os materiais necessarios para a execugao
de betéo projetado armado com fibras metalicas na protecao e suporte de superficies escavadas, incluindo a mao de obra,
ferramentas e todos os itens necessarios para a correta execugdo dos trabalhos tal como sdo especificados.

Todas as despesas efetuadas com ensaios de betédo projetado (incluindo colheita de amostras, fornecimento dos painéis de
prova, etc.) tal como é especificado, serdo incluidas nos pregos unitarios do betéo projetado.

As despesas com o0 enchimento de sobreescavagdo deverdo ser incluidos nos precos unitarios para o betdo projetado
(exceto se a sobreescavagéo tiver sido aceite pela Fiscalizagdo como inevitavel devido a condigdes geoldgicas desfavoraveis
e imprevisiveis). Neste caso (sobreescavagdo inevitdvel) o pagamento do betdo projetado serad feito apenas se a
sobreescavagao local, medida a partir de uma linha paralela afastada de 35 cm da linha teérica da escavagdo definir um
volume maior que 2 m3. Todas as despesas em excesso de betdo projetado (“Rebound”) devido a sobreescavagdes (ex.
desprendimentos, etc.) dever&o ser incluidas nos pregos unitarios para o betdo projetado. As sobreescavagdes que sejam
mais ou menos paralelas a linha teérica de escavagéo ndo serdo consideradas como inevitaveis.
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N&o sera considerado o excesso de betéo projetado (‘Rebound”) utilizado no preenchimento de zonas fora do perimetro
tedrico das escavagdes devido a sobreescavagdes com o objetivo de cumprir toleréncias de construgdo ou devidas a
desprendimentos nas escavagdes, salvo se houver aceita¢do expressa da Fiscalizagao que a sobreescavagéo era inevitavel
devido a condigbes geoldgicas desfavoraveis.

O betéo a aplicar devera ser de classe C40/50; XA1/XC4; S5, cl0.4.e as fibras metalicas deverédo do tipo Dramix 3D 65/35
BG, ou equivalente.

Critério de Medigao:

A quantificag&o deste trabalho seré efetuada ao m2. A respetiva &rea deveréa ser determinada a partir dos perfis transversais
de projeto, de acordo com a face dos taludes efetivamente representada. No caso dos taludes provisorios devera ser medido
de acordo com as reais necessidades em obra decorrentes de instabilizacdes nas faces das escavagdes provisérias dos
encontros.

Artigo R.04.03.04 - Pregagens, incluindo furagdo, colocagdo, posicionadores, selagem e todos os trabalhos
necessarios:
Artigo R.04.03.04.03 - Com varao de ago de didametro de 32 mm. (eventual)

Este trabalho refere-se a execucdo de pregagens, para contengéo de possiveis blocos instaveis nas faces dos taludes de
escavagao provisorio dos encontros, pelo que a sua necessidade devera ser avaliada em obra decorrente das reais
necessidades existentes.

Considera-se como pregagem a inclusao no terreno de uma haste metalica que sera selada com caldas de cimento, ou outro
tipo de materiais (p.e. resinas epoxy) desde que devidamente aprovados pela Fiscalizag&o. Esta inclusao sera efetuada num
furo previamente realizado, neste caso com didmetro de 101 mm.

Inclui todos os trabalhos de furacdo, fornecimento dos vardes dos tipos e didmetros especificados, colocagdo e
posicionamento dos pregos, inje¢do e selagem do furo e corte de pontas.

Consideram-se ainda incluidos todos os trabalhos preparatérios e necesséarios a sua execugdo, designadamente mao de
obra, equipamentos, ferramentas e a montagem de plataformas para instalagdo dos equipamentos de furagao ou solugdes
equivalentes e, neste caso, 0s encargos a eles inerentes, como por exemplo, os que resultam do reajustamento dos
processos construtivos para uma adequada gestdo da metodologia de execugao das escavagoes.

Critério de Medigao:

A quantificacédo deste trabalho seré efetuada ao metro linear (m). As pregagens seréo medidas pelo comprimento total, em
metros lineares (m) de vardo de ago efetivamente instalado, considerando-se para tal o comprimento do varéo até a face do
talude.
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2.5.20 Artigo R.04.99 - Outros Trabalhos

Artigo R.04.99.01 - Levantamento, demoligao e reposi¢ao do pog¢o sumidouro junto a plataforma do CL7
(desenho de pormenor 40713-PE-VIA-008)

Descrigao:
Refere-se a identificagdo/levantamento, demolicao e execugédo de pogo sumidouro existente junto a plataforma do CL7.

A data do projeto, a localizagao desta estrutura & desconhecida podendo a mesma ser coincidente com o tragado adotado
para 0 novo acesso a executar. Serd necessario, antes do inicio das escavagdes em linha, proceder ao levantamento da
posicdo do pogo confirmando-se se 0 mesmo entra em conflito com os trabalhos a realizar. Caso se verifique este
pressuposto, 0 pogo em causa devera ser aterrado/demolido e executado de acordo com as pecgas desenhadas de projeto
em localizagao a indicar pelo Dono de Obra.

Inclui os trabalhos necessarios para o levantamento da posigéo do pogo, os trabalhos eventuais de demoli¢do das zonas
superiores do poco e aterro das zonas inferiores e todos os trabalhos de escavagao e construcao civil para reconstru¢do do
poco sumidouro na plataforma do CL7 e ligagcdo do mesmo as infraestruturas existentes.

Inclui-se todos os trabalhos, equipamentos e materiais necessérios a correta execugéo
Critério de Medigao:

A quantificagéo deste trabalho seré efetuada por valor global. Deverao incluir-se na estimativa o custo necessario para a
execucdo de todos os trabalhos necessarios desde o levantamento até a entrada em servigo do novo pogo em perfeitas
condicdes de utilizagao.

2.5.21 R.06.01.01- Escavagao para abertura de fundagoes, incluindo implantagao, entivagao, escoramento,
bombagem e esgoto de eventuais aguas afluentes, carga, transporte e espalhamento em vazadouro
dos produtos sobrantes, e eventual indemnizagao por depésito

Descrigao:

Refere-se a execugdo dos caboucos para a construcdo de sapatas ou macigos de encabegamento das estacas /
microestacas. As escavagdes deverdo ser devidamente entivadas e/ou escoradas de modo a garantir a maxima seguranga
durante a execugéo dos trabalhos.

Sempre que se mostre necessario sera garantido o esgoto de aguas ocorrentes ou afluentes, e as escavagdes serdo
executadas ao abrigo de ensecadeiras previamente aprovadas pela Fiscalizagéo.

Deverdo ser executadas de modo a respeitar, tanto quanto possivel, a geometria das sapatas ou dos macigos de
encabegamento por forma a que a betonagem destas pegas possa ser feita contra o terreno, dispensando cofragens laterais
e garantindo assim o adequado confinamento destas pecas € a estabilidade dos macigos de fundag&o. Assim, sempre que
sejam utilizadas cofragens na execugdo de fundagdes, considerar-se-ao incluidas, para efeito de pagamento, no custo
unitario da escavacao.

Este trabalho inclui a execugéo das escavagoes, utilizando-se para o efeito 0 equipamento considerado mais adequado, de
modo a que o volume escavado, pelas razdes ja referidas, se aproxime tanto quanto possivel do volume teérico resultante
da projecdo da base das sapatas ou dos macigos de encabegamento até a cota de fundacao.
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Inclui ainda a carga e transporte a vazadouro dos produtos escavados e a eventual indemnizagdo por deposito, bem como
a entivagéo e o escoramento das paredes dos caboucos e o esgoto das aguas ocorrentes ou afluentes, de modo a que a
betonagem se faga a seco sempre que possivel. Por corresponderem a um trabalho especifico, ndo utilizado correntemente
na execugao das escavagdes dos caboucos, que exige meios e tecnologias apropriadas, este trabalho ndo inclui a execugdo
das ensecadeiras que se mostrem necessarias.

Nas rabricas seguintes individualizam-se os diferentes recursos utilizados para a execugao da escavagéo, sendo a sua
definigao feita com base nos critérios estabelecidos no capitulo 01 — Terraplenagem:

R.06.01.01- Com meios mecanicos (lamina, balde ou ripper) — (m3)
R.06.01.02- Com recurso a explosivos — (m3)
Critério de Medigao:

A quantificacdo deste trabalho sera efetuada ao m3, e geometricamente corresponderad ao volume teérico limitado pelas
superficies verticais do contorno das sapatas ou dos macigos de encabegamento, ou pelos planos de fundagZo e pelas cotas
do terreno natural, ou seja, 0 que resulta da projecdo da figura geométrica que define as fundacgdes, determinada a partir
dos desenhos de construcao e das cotas efetivas de fundagéo e do terreno natural.

Também no que se refere aos critérios de medigao e tendo em vista a avaliagdo dos volumes desmontados por meios
mecanicos ou com explosivos, sao aplicaveis os principios definidos para as Terraplenagem

2.5.22 R.06.01.02- Micro-estacas com ®Furacao=250mm, armadas com tubo metalico N80 88.9X9.0 mm,
com unides exteriores, comprimento de selagem minimo de 7.0 m e calda de cimento adequada
para selagem do perfil com recurso ao sistema IRS (obturador duplo e valvulas antiretorno),
incluindo mobilizagao de equipamento, furagao, entubamento do furo, se necessario, hélice e chapa
de topo, transporte a vazadouro de todos os produtos resultantes e todos os trabalhos
preparatérios e acessorios, sendo o vazadouro por conta do Empreiteiro.

O presente trabalho refere-se a execugéo de microestacas.

Este Artigo € medido ao metro linear (ml). O comprimento a considerar é o comprimento real das microestacas executadas,
considerando-se como comprimento real de cada microestaca o comprimento contado a partir da face inferior do macico de
encabegamento até ao nivel mais baixo atingido.

2.5.23 Artigo R.06.02 - Cofragem, incluindo reaplicagées

Descrigao:

Refere-se a execugdo e/ou montagem dos moldes necessarios @ moldagem de pegas de betdo. Normalmente sdo em
madeira ou metalicos, podendo ser utilizados como moldes exteriores ou perdidos, reduzindo, neste Ultimo caso, o0 peso das
pegas. Qualquer dos casos referidos anteriormente deve satisfazer as exigéncias especificadas no C.E., nomeadamente no
que se refere, a garantia da estanqueidade e consequente homogeneidade e bom acabamento das pegas, e a qualidade da
moldagem. Esta devera ser garantida através de uma montagem e fixagdo convenientes tendo em vista o suporte dos efeitos
da vibragao. Este trabalho inclui assim, o fornecimento — a que pode corresponder o fabrico ou a aquisigdo dos moldes - a
montagem e a desmontagem.
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Inclui ainda todas as operagdes complementares e necessarias para a sua concretizagdo, como sejam, entre outras, a
escolha dos elementos parciais e sua montagem conforme determinado no C.E., os escoramentos e cimbres necessarios,
as cintagens, os nivelamentos, a aplicag@o de produtos destinados a facilitar as descofragens e a limpeza prévia antes de
nova aplicag&o.

Critério de Medigao:

A quantificacdo deste trabalho é feita ao m? e esta area corresponde & area das pegas moldadas, ou seja, ao somatério da
area de todas as faces moldadas, determinada a partir dos desenhos de construgéo.

2.5.23.1 Artigo R.06.02.01 - Para betdo ndo a vista.

Descrigao:
Refere-se aos moldes a utilizar na moldagem de pegas que em fase de servi¢o da obra néo estaréo visiveis.

Neste caso a primeira prioridade a respeitar sera a capacidade estrutural da pecga, passando os aspetos estéticos para
segundo plano. Assim, os moldes utilizados nestas pecas, desde que satisfagam todas as exigéncias de qualidade impostas
pelo C.E., designadamente rigidez e estanqueidade, podem utilizar materiais de menor qualidade.

2.5.23.2 Artigo R.06.02.02 - Para betao a vista.
Descrigao:

Refere-se aos moldes a utilizar em pecgas nas quais o betdo ficara a vista. Por esta razdo, as exigéncias acima referidas
devem ser aplicadas com o maximo rigor, de modo a evitar irregularidades e desalinhamentos das faces. Neste caso, os
elementos constituintes deverdo ser montados com a maxima perfei¢do, de modo a evitar a fuga da calda de cimento através
das juntas e deste modo garantir o perfeito acabamento das superficies.

As solugdes adotadas, tanto no que se refere a materiais como a sistemas de cofragem a utilizar, devem conferir um
acabamento coerente do ponto de vista estético a toda a estrutura.

Assim, ndo devem combinar-se solugdes em madeira com solugdes metélicas a ndo ser que a madeira seja devidamente
forrada para garantir um acabamento semelhante. Este trabalho inclui ainda a escolha e montagem criteriosa dos diversos
elementos de modo a respeitar a estereotomia eventualmente prevista no projeto.

2.5.24 Artigo R.06.03 — Betoes, incluindo fornecimento e colocagao:

Descrigao:

Refere-se a colocagdo em obra dos betdes previstos no projeto. Em tudo o que lhes disser respeito, cumprir-se-ao as regras
estabelecidas na NP EN 206:2013+A2 2021 e no C.E., quer se trate de betdo produzido no estaleiro da obra ou betéo pronto,
designadamente todos os ensaios destinados a verificagdo da qualidade dos materiais fabricados.

A colocagéo dos betdes em obra, recorrendo para o efeito a meios e equipamentos mais adequados, inclui: os estudos de
formulagéo, o fornecimento, que pode resultar de produgéo propria na obra ou ser adquirido no exterior quando se trate de
betdo pronto, o transporte, a elevagdo, que pode recorrer a utilizagdo de grua e balde ou bombas de betonagem, a
compactagéo, normalmente efetuada com vibradores, e a cura, que exige a rega ou a aplicagéo de outros produtos de cura
em todas as superficies possiveis, particularmente as expostas ao ar.
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Estdo ainda incluidos todos os trabalhos complementares como sejam, a execugao e eventual tratamento de juntas de
betonagem, a regularizagdo das superficies néo cofradas e a rega das pegas inferiores de modo a evitar que escorréncias
de goma de cimento as suje.

Consideram-se o0s seguintes tipos de betdo:

2.5.24.1 Artigo R.06.03.01 - Betéo tipo C 16/20 na regulariza¢ao de fundagées. (B 20 segundo o REBAP) (m3)

2.5.24.2 Artigo R.06.03.02 - Betéo tipo C 30/37. (B 35 segundo o REBAP). (m3)

2.5.24.3 Artigo R.06.03.03 — Betao tipo C 40/50 (m3)
Critério de Medigao:

A quantificagdo do betéo colocado em obra é feita ao m3 e este volume corresponde ao volume das pegas betonadas, ou
seja, ao somatério do volume de cada uma das pecas depois de moldadas, determinado a partir dos desenhos de
construcao.

2.5.25 Artigo R.06.04 — Agos, incluindo fornecimento e montagem:

2.5.25.1 Artigo R.06.04.01 - Aco A 500 NR de ductilidade especial, especificagdo LNEC E 460

Este trabalho refere-se a colocagdo em obra dos agos previstos nos projetos das estruturas de betdo armado e de betdo
armado pré-esfor¢cado (Cademo de Encargos e desenhos de construcdo). Neste trabalho esta incluido o fornecimento, a
colocagdo e a montagem das armaduras, rigorosamente de acordo com os desenhos de constru¢do. Inclui ainda, a
dobragem, as sobreposi¢des, as soldaduras ou outro qualquer sistema de unido, as ataduras, os ganchos e os calgos pré-
fabricados em argamassa ou em micro-betao destinados a garantir o afastamento entre as armaduras e os moldes.

Este Artigo é medido ao quilograma (kg) e a medic&o é feita a partir do peso das armaduras previstas nos desenhos de
construcdo, sem incluir as dobragens, as sobreposicdes ou outros sistemas de ligagéo, os ganchos, as ataduras, e os vardes
de montagem, que se consideram incluidos no preco unitério. A determinacdo do peso seré feita a partir das tabelas de
pesos de vardes de aco para estruturas de betdo armado e pré-esforgado.

2.5.26 Artigo R.06.05 — Aterro junto a estruturas ou elementos estruturais, incluindo o fornecimento dos
materiais, eventual escavagao em empréstimo, transporte, espalhamento e compactagao:

2.5.26.1 Artigo R.06.05.01 — Em encontros, nomeadamente do tipo perdido ou cofre, ou no tardoz de montantes e
muros da ala.

Descricao:

Refere-se ao enchimento até a cota final do aterro (parte superior aterro), em encontros, nomeadamente do tipo perdido ou

cofre, ou no tardoz de montantes e muros de ala, e ainda entre obras de arte muito préximas que ndo permitam a
movimentagao normal dos equipamentos de terraplenagem.

40713-PE-0500-ET. ESTUDO PREVIO E ELABORAGAO DO PROJETO DE EXECUGAO DO ACESSO SUL A PLATAFORMA DOS POGOS CL8, CL9 E 117
CL10. FASE IIl - PROJETO DE EXECUGAO

ESPECIFICAGOES TECNICAS



coba > EDA RENOVAVEIS

Portugal GRUPO EDA

Este trabalho inclui a escavagao, eventualmente em empréstimo, do material a utilizar na execugao do “aterro técnico”, que
devera satisfazer ao especificado no Artigo, a respetiva carga e transporte e a sua colocagdo em aterro, incluindo
espalhamento e compactacdo adequada satisfazendo as prescri¢des correntemente utilizadas na execugéo de “aterros em
condicdes particulares”.

Critério de Medigao:

Este Artigo € medido em metros cubicos (m?) e devera incluir todos os trabalhos necessarios a sua completa execugao. O
volume correspondente ¢ o volume tedrico que se determina geometricamente a partir dos desenhos de construgéo e resulta
do produto da &rea da fundagéo (planta da sapata ou do macigo de encabegamento) pela diferenca entre a cota de fundagéo
e a cota do terreno natural, deduzido do volume da peca.

2.5.27 Artigo R.06.06 — Diversos:
Descrigao:

Refere-se aos trabalhos de acabamentos e a todas as tarefas que, embora ndo fazendo parte de nenhum elemento
estrutural, sdo indispenséveis para um adequado comportamento da estrutura em servigo.

2.5.271 Artigo R.06.06.01 - Placas de aglomerado negro de corti¢a, incluindo fornecimento e colocagao:
Descrigao:
Refere-se as placas de aglomerado negro de cortiga normalmente utilizadas com o mesmo objetivo que as placas de

esferovite, mas em juntas que exigem maior rigor de construgao, sendo utilizadas nestes casos por serem constituidas de
um material menos deforméavel.

Inclui o fornecimento, o corte, e a colocagéo das placas

2.5.27.1.1 Artigo R.06.06.01.01 - Com 0,020 m de espessura:
Critério de medigao:

A avaliacdo das placas a aplicar é feita ao m?, e a respetiva area corresponde a area das superficies a separar, determinada
geometricamente, a partir dos desenhos de construgao.

2.5.28 Artigo R06.06.05 - Revestimento dos taludes sob a obra de arte e/ou nos cones de aterro, incluindo
fornecimento e colocagao das pegas ou dos materiais necessarios:

Descrigao:
Refere-se aos processos normalmente utilizados no revestimento dos taludes sob as obras de arte e inclui o fornecimento

e colocacdo dos materiais de revestimento e todos os trabalhos necessérios, designadamente a regularizagdo prévia do
talude e a eventual fundag&o.

2.5.28.1 Artigo R.06.06.05.01 - Com enrocamento argamassado.

A quantificacdo deste trabalho sera feita ao m?, correspondente & érea do talude a revestir, determinada a partir dos
desenhos de construgao.
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2.5.29 Artigo R06.06.06 - Aparelhos de apoio, incluindo fornecimento e colocacao:
Descrigao:

Refere-se ao fornecimento e colocagéo dos aparelhos de apoio definidos no projeto, e inclui todas as operagdes necessarias
a sua implantagdo e colocago.

2.5.29.1 Artigo R.06.06.06.01 - Em neoprene cintado.
Critério de medigao:

A quantificacdo deste trabalho é feita a unidade e corresponde ao nimero de aparelhos de apoio colocados, que deverdo
ser os referidos nos desenhos de construcao.

2.5.30 Artigo R06.06.07 - Execugdo de cortina drenante no tardoz de montantes e/ou muros de ala,
incluindo coletor ou caleira de fundo:

Descricao:

Este trabalho refere-se a execucdo de camadas drenantes junto a obras de arte, no tardoz de montantes ou muros de ala,
com o objetivo de reduzir ou anular os impulsos hidrostaticos. Normalmente utiliza-se enrocamento, ou blocos de betéo
poroso com células preenchidas ou ndo com brita, € mais recentemente, geossintéticos constituidos por geotéxteis néo

tecidos agulhados de elevada permeabilidade, na maioria dos casos combinados com armaduras de plastico rigido, de modo
a formar um material do tipo geodreno plano.

Inclui o fornecimento e/ou fabrico dos materiais necessarios a execucéo da cortina drenante e a respetiva colocagao. Inclui
ainda a execucdo do coletor (geodreno ¢110 mm) ou da caleira de drenagem no sopé da cortina, conforme definido no
projeto.

2.5.30.1 Artigo R.06.06.07.01 - Com geossintéticos, tipo "Amerdrain 200", ou equivalente e geodreno $110 mm.

Critério de Medigao:

Este trabalho é medido ao m?, e a &rea respetiva corresponde a area da pega a proteger, montantes e/ou muros de ala,
determinada geometricamente a partir dos desenhos de construg&o.

2.5.31 Artigo R06.06.08 - Bueiros em PVC $90 mm em montantes e/ou muros de ala

Descrigao:

Refere-se a colocagdo de bueiros nos montantes e nos muros de ala para drenagem das aguas recolhidas pelas cortinas
drenantes. Inclui o fornecimento e a colocagéo dos bueiros.

Critério de Medigao:

Este trabalho mede-se a unidade e a sua quantificagdo corresponde ao nimero de unidades efetivamente aplicadas, que
deveréo ser as referidas nos desenhos de construgao.
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2.5.32 Artigo R06.06.09 - Caleiras, revestidas a betdo, para drenagem de aguas pluviais:
Descrigao:
Este trabalho refere-se as caleiras a executar nos taludes para drenagem dos encontros, muros de ala e das juntas, tendo

em vista dar continuidade ao sistema de drenagem das aguas pluviais, e evitar a eroséo do talude de aterro na junta entre
os dois elementos.

Inclui o fornecimento e colocacao dos materiais necessarios a execucéo das caleiras conforme previsto no projeto, e em
particular a fundagao, que exige cuidados especiais de modo a evitar infiltragdes pelas juntas das pegas prefabricadas (neste
caso sera continua sob toda a extens&o das pegas) ou a ruina das pecas moldadas "in situ".

No caso de se tratarem de pecas pré-fabricadas o assentamento exige a execu¢éo de uma fundagdo sob toda a extenséo
da meia manilha e o fecho das juntas entre as pegas.

2.5.32.1 Artigo R.06.06.09.01 - De sec¢ao semi-circular com 0,30 m de didmetro.

Critério de Medigao:

Este trabalho mede-se ao metro linear e o respetivo comprimento corresponde ao efetivamente executado.

2.5.33 Artigo R06.06.10 - Fornecimento e colocagdo de juntas de dilatagao, incluindo perfis a soldar e
ancorar, buchas quimicas M16, grout de nivelamento (12 e 22 fase), e todos os demais materiais e
trabalhos de acordo com o definido nas pegas desenhadas e especificagoes técnicas do projeto.

Descrigao:

Este trabalho refere-se a execucéo das juntas de dilatagao e inclui o fornecimento e a respetiva colocagéo, que deve terem
consideragéo as recomendagdes do fabricante e deve garantir uma perfeita continuidade entre 0 acesso e a obra de arte.
Este trabalho engloba ainda o fornecimento e aplicagdo dos elementos metalicos, em perfis de aco do tipo corrente
comercial, incluindo eventuais elementos de fixagdo ou de ligacao, de acordo com o projeto e os requisitos da norma NP EN
10025.

Critério de Medigao:

Este trabalho mede-se ao metro linear e o respetivo comprimento corresponde ao comprimento efetivamente aplicado que
devera coincidir com a largura do tabuleiro.

2.5.34 Artigo R06.06.12 - Batentes de travamento em neoprene, nos encontros, incluindo fornecimento e
colocagao.

Descrigao:

Este trabalho refere-se ao fornecimento e a colocagdo de batentes de travamento de neoprene nos encontros, e inclui todas
as operagdes necessarias a uma implanta¢do adequada.

Critério de Medicao:

Este trabalho mede-se a unidade e corresponde ao nimero de batentes efetivamente aplicados, que deveréo ser os referidos
nos desenhos de construgao.
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2.5.35 Artigo R06.06.13 - Impermeabilizagao de elementos enterrados, com emulsao betuminosa, em duas
demaos, do tipo IMPERKOTE L.

Este trabalho refere-se @ impermeabilizagdo com emuls@o betuminosa do tipo IMPERKOTE L dos varios elementos e
superficies enterradas e inclui todas as tarefas necessarias, assim como o fornecimento e a aplicagdo da emulsdo
betuminosa.

Este Artigo é medido ao metro quadrado (m2) e esta area corresponde & area das pecas em contacto com o solo, ou seja,
ao somatério de todas as areas em contacto com o solo, determinadas a partir dos desenhos de construgéo.

2.5.36 Artigo R06.06.14 - Fornecimento e colocagao de cordao de mastique em junta, incluindo todos os
trabalhos necessarios e complementares de acordo com o definido nas pegas desenhadas e
caderno de encargos.

Descricao:

Este trabalho refere-se ao fornecimento e colocagdo de corddo mastique, tendo em vista a selagem nas juntas de construgao
entre dois elementos, de acordo com o definido nas pegas desenhadas.

A definicdo do prego unitario contempla todos os trabalhos preparatérios e materiais acessérios a sua aplicagao, assim como
de todos 0s meios acessorios necessarios para a sua correta colocagéo, e de todas as particularidades do trabalho.

Critério de Medigao:
A quantificacdo deste trabalho mede-se ao metro linear (m), e o0 comprimento respetivo corresponde a extenséo do corddo

de mastique, determinada geometricamente a partir dos desenhos do projeto

2.5.37 Artigo R06.99 - Outros Trabalhos:

2.5.37.1 Artigo R.06.99.01 — Fornecimento e aplicagdo de enrocamento argamassado, no tardoz dos encontros,
incluindo todos os materiais e trabalhos acessoérios e complementares.

Descrigao:

Refere-se ao enchimento, com enrocamento ou com outro material com caracteristicas equivalentes. Inclui o fornecimento

e a correta colocagdo do material de enchimento.

Critério de Medigao:
A quantificagéo deste trabalho é feita a0 m3 e o respetivo volume é determinado geometricamente a partir dos desenhos de

pormenor e do comprimento do talude a tratar.

2.5.37.2 Artigo R.06.99.03 - Fornecimento incluindo o projeto de montagem, e montagem de estrutura metalica do
novo passadico (perfis normalizados, chapas, parafusos, conectores, pernos roscados embebidos, etc.)
em ago S355, incluindo chapas de refor¢o, chapas de ligagao, decapagem e metalizacao, ligacoes
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aparafusadas e/ou soldadas, calgos para ajustamentos, vardes de aperto entre estrutura, pintura, e todos
os restantes trabalhos e materiais, execugao e aplicagdo de acordo com elementos de projeto.

Este trabalho engloba o projeto de fabrica conforme as indicagdes das pecgas desenhadas de projeto da ponte metélica, o
fornecimento e aplicagdo de elementos metalicos, em perfis de aco do tipo corrente comercial, incluindo eventuais trabalhos
de corte e elementos de fixagao ou de ligagao, de acordo com o projeto e os requisitos da norma NP EN 10025.

O projeto de fabrica da responsabilidade do Empreiteiro devera ser submetido a apreciacéo da Fiscalizagdo antes da sua
execucao em fabrica e montagem “in situ”.

Inclui também as chapas de reforco e de ligagdo, bem como o tratamento e prote¢do contra a corrosdo dos elementos
metalicos e pintura, bem como todos os restantes trabalhos e materiais.

A unidade de medig&o é o quilograma (kg) e a medigao é feita a partir do peso dos perfis metélicos considerando para a sua
determinagéo as tabelas comerciais devidamente normalizadas. Todo o ago de constru¢do nos elementos para a estrutura
principal, serd medido em toneladas métricas, com base numa massa especifica de 7850 kg/m3.

Nas medicdes nédo serd consentida uma bonificacdo pela margem de laminag&o e por outras diferencas admissiveis. N&o
se medira a massa dos corddes de soldadura, parafusos, porcas, anilhas e revestimentos de protegao. Nao sera feito o
desconto da massa de metal removido para formar entalhes e furos cuja area ndo exceda 0,1 m2 medidos em planta.

O Adjudicatario devera apresentar a Fiscalizagio, para aprovagao, calculos em separado referentes ao peso de ago.

Consideram-se incluidos no preco unitario do ago estrutural todas as ligagdes entre perfis, por soldadura, parafusos ou
chumbadouros, trabalhos e projetos de fabrico e montagem, tratamento, ensaios e verificagao para controlo de qualidade,
prote¢do anticorrosiva, incluindo pintura, e todas as demais operagdes necessarias a execugao da estrutura do tabuleiro de
acordo com o especificado nos Desenhos de Projeto e nestas Especificacdes Técnicas.

N&o serdo incluidos nas medigBes para pagamento, os materiais consumidos em ensaios para controlo de qualidade ou
que, ndo constando do Projeto, tenham sido aplicados em obra por conveniéncia do Adjudicatario ainda que sempre com a
aprovagao da Fiscalizag&o.

Os custos de montagem da estrutura, incluindo todos os equipamentos e meios necessarios, consideram-se incluidos nos
custos unitarios do ago em construgcdes metalicas.

2.5.37.3 Artigo R.06.99.04 — Fornecimento e aplicagdo de gradil metalico para a sobrecarga de 5 kN/m2 e para
cargas pontuais de 40 kN, devidamente fixo, incluindo fornecimento, transporte, colocagao em obra,
elevagdo e montagem, chapas e vardes, parafusos, fixagoes, apoios, cortes, desperdicios, buchas,
parafusos e clips de fixagao, ligagoes e todos os materiais e trabalhos necessarios a perfeita execugao da
tarefa, tudo de acordo com o fabricante e conforme pecas escritas e desenhadas.

Este trabalho refere-se ao fornecimento, colocagédo € montagem em obra do gradil metélico, que deve ter em consideracao
as recomendagdes do fabricante e deve garantir uma perfeita continuidade entre o acesso e a obra de arte. Este trabalho
engloba ainda todos os elementos e trabalhos de fixagao ou de ligagéo, de acordo com o projeto e os requisitos da norma
NP EN 10025.

Critério de Medicao:
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Este Artigo € medido ao metro quadrado (m?) e esta area corresponde a area do tabuleiro metalico determinada a partir dos
desenhos de construcao.

2.5.37.4 Artigo R.06.99.05 — Fornecimento e colocagado de guarda-corpos em ago, S235JR, metalizagdo com pintura
de protegdo anticorrosiva de acordo com esquema Duplex lll, definido nas especificagbes técnicas do
caderno de encargos.

Descricao:

Nesta rubrica s&o considerados os trabalhos a executar para a instalagéo de guarda corpos metélico, no tabuleiro da ponte.
Inclui o fornecimento das guardas de seguranga, a marcagéo da sua implantagdo e todos os necessarios a sua montagem
e fixagéo, designadamente prumos, amortecedores e elementos de fixagao ao tabuleiro

Critério de Medigao:

A quantificagao deste trabalho é feita por metro linear (m), sendo o comprimento correspondente ao comprimento teérico
determinado a partir dos desenhos de construcéo.

2.5.37.5 Artigo R.06.99.06 — Base nivelada constituida por argamassa monocomponente de retragdo, compensada,
a base de cimento, ou equivalente. previamente a aplicagao da argamassa, deve ser removida a leitada de
cimento até a exposi¢do dos agregados. Em seguida aplica-se um ligante estrutural a base de resinas
epoxi, isento de solventes, ou equivalente, por ultimo, aplica-se a argamassa monocomponente, com
30mm de espessura maxima.

Descrigao:

Refere-se a construgéo de base nivelada junto dos plintos dos aparelhos de apoio para a instalagdo de macacos necessarios
para o levantamento do tabuleiro em operagbes de manutengdo. A base sera constituida por argamassa monocomponente
de retragdo compensada, a base de cimento, ou equivalente.

Na execucao das bases esta prevista a seguinte sequéncia de trabalhos, incluidos na presente ribrica:
Previamente a aplicagdo da argamassa, deve ser removida a leitada de cimento até a exposi¢éo dos agregados.
Em seguida aplicar um ligante estrutural & base de resinas epdxi, isento de solventes, ou equivalente.

Por dltimo, aplicar a argamassa monocomponente com 30mm de espessura maxima.

Critério de Medigao:

A quantificagdo deste trabalho seré feita ao metro quadrado (m?), correspondente a area da mesa do encontro revestida
conforme esquema proposto.

2.5.37.6 Artigo R06.99.07 — Execugao de bacia de 25 m3 e camara de bombagem que servira para armazenamento
temporario de condensado de vapor geotérmico e respetiva cdmara de bombagem, incluindo todos os
materiais e trabalhos a sua boa execu¢ao, nomeadamente a definicao de implantacao, execucao das
escavagoes com recurso a entivagao considerada necessaria, execugao de betdo de limpeza ( C16/20) ,
instalagao de armaduras, cofragens e respetiva betonagem com C40/50 XA3, protecao de superficies com
argamassa R4 tipo “ERGELIT KS1”, instalagdo de escadas de acesso em perfil poltrudido com carga de
fibras de vidro tipo “ALTO”, tampa de acesso em ferro fundido ductil de largura atil 1200x1200 (mm2)
conforme norma NP EN12, portdao de acesso e guarda metalica com pintura de protegdo anticorrosiva
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conforme especificado no CE, a criacao de pendentes interiores, equipamento de drenagem de ligagao
entre a bacia e a cdmara de bombagem conforme projeto especifico, dreno de fundo em PVC DN150 envolto
em betao armado instalado em vala conforme pecas de projeto e aterros em enrocamento argamassado
D50=15 e betdao C16/20 e de acordo com as indicagées do Dono de Obra no respeitante a instalagao do
sistema de bombagem e conduta de ligacao a plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10 (conforme desenhos
de pormenor 40713-PE-BAC-DE-001 e 40713-PE-BAC-DE-002).

Refere-se & execugdo da bacia de 25 m3 e camara de bombagem que servird para armazenamento temporario de
condensado de vapor geotérmico e respetiva cdmara de bombagem, incluindo todos os materiais e trabalhos a sua boa
execucdo, nomeadamente a definigdo de implantagéo, execucdo das escavagbes com recurso a entivagdo considerada
necessaria. Inclui a execugao e/ou montagem dos moldes necessarios a moldagem de pegas de betéo e todas as operagdes
complementares a colocagdo em obra dos materiais previstos no projeto.

Em tudo o que lhes disser respeito, os betdes a colocar cumprirdo as regras estabelecidas na NP EN 206-1 e no Caderno
de Encargos, quer se trate de betdo produzido no estaleiro da obra ou betdo pronto, designadamente todos os ensaios
destinados a verificacdo da qualidade dos materiais fabricados.

A colocagao dos betdes em obra C40/50 XA3, recorrendo para o0 efeito a meios e equipamentos mais adequados, inclui: 0s
estudos de formulagéo, o fornecimento, que pode resultar de produgao prdpria na obra ou ser adquirido no exterior quando
se trate de betéo pronto, o transporte, a elevagao, que pode recorrer a utilizagao de grua e balde ou bombas de betonagem,
a compactagao, normalmente efetuada com vibradores, e a cura, que exige a rega ou a aplicagdo de outros produtos de
cura em todas as superficies possiveis, particularmente as expostas ao ar.

Devera ser garantida uma altura de 0.10 m de betao de regularizagdo nas superficies em que este ira ser aplicado.

Estdo ainda incluidos todos os trabalhos referentes ao fornecimento, a colocagédo e a montagem das armaduras,
rigorosamente de acordo com os desenhos de construgdo. Inclui ainda, a dobragem, as sobreposi¢des, as soldaduras ou
outro qualquer sistema de unido, as ataduras, os ganchos e 0s calgos pré-fabricados em argamassa ou em micro-betéo
destinados a garantir o afastamento entre as armaduras e os moldes.

Estao ainda incluidos todos os trabalhos complementares como sejam, a execugéo e eventual tratamento de juntas de
betonagem, a regularizagédo das superficies ndo cofradas e a rega das pegas inferiores de modo a evitar que escorréncias
de goma de cimento as suje.

Estao ainda incluidos a protecdo de superficies de betdo com argamassa R4 tipo “ERGELIT KS1”, a instalagéo de escadas
de acesso em perfil poltrudido com carga de fibras de vidro tipo “ALTO”, o fornecimento colocagdo e montagem da tampa
de acesso em ferro fundido ductil de largura util 1200x1200 (mm2) conforme norma NP EN12, o portdo de acesso e a guarda
metalica com pintura de protec¢do anticorrosiva de acordo com esquema Duplex IIl conforme especificado no CE, a criagéo
de pendentes interiores, equipamento de drenagem de ligagéo entre a bacia e a cdmara de bombagem conforme projeto
especifico, dreno de fundo em PVC DN150 envolto em betdo armado instalado em vala conforme pecas de projeto e aterros
em enrocamento argamassado D50=15 e betdo C16/20 e de acordo com as indicagdes do Dono de Obra no respeitante a
instalagdo do sistema de bombagem e conduta de ligag&o a plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10

Critério de Medigao:
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Este trabalho mede-se a unidade e corresponde a quantificacdo de elementos, que deverao ser os referidos nos desenhos
de construgéo.

2.5.38 Artigo R10.01 - Levantamentos topograficos nos locais previstos para implantagao das obras, de
acordo com o as especificagcoes técnicas do projeto, devendo incluir a altimetria do terreno, a
indicacao das linhas de agua, muros e/ou taludes e também de eventuais equipamentos existentes
(aéreos ou enterrados que possam ser afetados pela obra

Descrigao:

Refere-se aos levantamentos topograficos nos locais previstos para implantacdo das obras, de acordo com as
especificacdes técnicas do projeto, incluindo a altimetria do terreno, a indicagao das linhas de agua, muros e/ou taludes e
também eventuais equipamentos existentes (aéreos ou enterrados que possam ser afetados pela obra).

Inclui o levantamento geométrico dos bergos de apoio (cotas e pontos de implantagéo) que permitam a concecao semelhante
no projeto de fabrica da nova ponte metalica.

Critério de Medigao:

Este Artigo é medido ao valor global (vg) e devera incluir todos os trabalhos necessérios a sua completa execucéo.

2.5.39 Artigo R10.02 - Elaboragdo das Telas Finais do Projeto e entrega 8 EDA RENOVAVEIS

Este Artigo é medido ao valor global (vg) e devera incluir todos os trabalhos necesséarios a sua completa execucéo.
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